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INLLIDING,

Uit de literatuur inzake de geologie van het Oude Idsseldal bleek mij
al snel dat algemeen wordt aangenomen dat de Rijn in het Kwartair,

met name gedurende het }Midden~ Veichselien (van de lMeene, 1977)

vanaf Rees (BRD) noordelijk langs Montferland en daarna

ombuigend (fig 1) door de Iiemers heeft gestroomd. Vel zal toendertijd
het IJsseldal langs Deventer nog in gebruik geweest zijn, maar de
hoofdstroom liep Ttoch door de Idiemers.

Aangezien een belangrijk deel van het palynologische onderzoeck van

de afdeling Biogeologie gericht is op de westelijke tak van het
Welchselglaciale Rijnsysteem, was een vergelijking wet de oosteli jke
tak van - ditzelfde systeem in de ILiemers gewenst.

Hiermee kan de vegetatiegeschiedenis in de Liemers gereconstrueerd .
worden en vergeleken met die welke aan het verwllderde rivierensysteenm
bij Nijmegen onderzocht en wverkregen zijn,

Tevens werd getracht de ontwikkeling van de geologische toestand van
het Oude IJdsseldal te reconstrueren en het verwilderde rivieren-
systeem in kaart te brengen. De volledigheid hiervan is Jammer

genoeg niet groot door de beperkte omvaﬁg van het oanderzoek,

A

wemep R1jn in Laat-Saalien,
B Eemien en Vroeg-Welchselien
——pp Rijn in Midden-Weichselien

C» Rijn in leat-vieichselien en
Holoceen

Rijksgrens

Rivier(Huidige toestand)

de ondergrond

XRXX Ry

/_\/\

N\ Gestuwde afzettingen in
N

>7Z

Stuwwal met strekkings-
richting

Fig., 1:De afvoerrichting vantde Rijn vanaf het Saalien (volgens
van de Meene, 1977).



TT%e METHODE =N MATERIAAL,

II.1. Het localiseren van de geulen van het vervilderde rivieren-~
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Zzoals later zal blijken komen zowel in helt Noordelijke als in het
het Zuidelijke Plelstocene Rivierlandschap zichtbhare en

afgedekte meanderhochten en geulen voor als overblijfselen

van het verwilderde rivierensysteen.

Deze zijn vaak op bodem- en geologische kaarten aangegeven en
deze gegevens werden dan ook gebruikt om een voor de pollen-
analyse geschikte geul te vinden.

Hiertoe werd door middel van een exploratieboor op de te
onderzoeken geul een raai getroldien en werd het eventueel
aanvezige veen met verlengbare stangen geveild.

Ock werd getracht aanvullingen op de beschikbare gegevens te
krijgen. De door vaen Baren (1909, pag. 525) en (1910, pag. 897)
vermelde aansluiting tussen een geul ten noord-costen van de Oude
IJdssel (kkart I, raai S8) en het Oude IJsseldal werd ook

op deze manier onderzocht, Van welke ouderdom

deze eventuele zansluitingen zouden zijn kan hier niet

gezegd worden; dit zou vpollenanalytisch moeten worden vast-

gesteld,
De plaatsen waar de raaien zijn getrokken zijn in tabel 1
weergegeven,
Monster~ |Kaartblad " Codrdinaten
plaats

A i Arnhenm . )

LO Oost L35,4 - 218,53
B 40 Oost L3L,2 -  218,4
c 4O Oost 435,5 - 219,7
D LO Oost 436,3 = 216,6
B 40 Oost £38,1 - 217,1

” F Aalten

L1 West L33,5 - 220, 4
G L1 West L3%,2 - 221,2
H 41 West 31,0 - 223,5
I Arnhem

LO Oost L6, 2 - 215,35
J 40 Oost W7, - 211,6
K LO Oost 1+L5.8’3 - 213,77
L 40 Oost bh7,6 - 213,3

Tabel 1l:Geografische gegevens van de monsterplaatsen waar
de raaien A t/m L zijn getrokken., - Er werden
1 : 50.000 stafkaarten gebruiizt.



Het veen in deze raaien is met staven gepeild, Zr kon niet steeds
tot op het scherpe zand geboord worden.

Raai A (fig. 2 en tab. 2) ligt dwars op de Reefsche Vetering die
op het Vaalse Water aanslult. Naar het zuiden slult deze via een
slootsysteem tussen Azewljn en Netterden en de Bergsche Wetering
aan op de IBwenberger Landwehr, die blj Emmerich (BRD) in de Rijn
uitmondt. Deze Landwehr wordt door Pannekoek wvan Rheden (1942) op-
gevat als meanderboChten van vroegere Rijnlopen. Zo blijkt de
Reefsche Wetering dus ook nu nog met de Rijn in verbinding te
staan, De gevonden geul wvertoont twee diepere delen en heeft de
respectabele breedte van *+ 90 meter. Zoals in flg. 2 te zien is,
ligt punt 13 ca. 0,7 meter hoger dan punt 12, zodat hier sprake

is van een erosierand, Het laagste punt 1 ligt ca. 2 meter beneden
punt 13,

Deze en alle andere raaien liggen tussen 10 en 15 meter +NAP,

Raai B (tab. 2) ligt in een verceel dat volgens een mondelinge
mededeling van de landeigenaar is afgegraven voor de kleliwinning
ten behoeve van de baksteenindustrie. Na de afgraving is het
ontstane gat opgevuld met huisvuil en met de plaatselijk aan-
wezige rood-bruine klei afgedekt. De profielen van raai B liggen
naast deze afgravingsgaten en bevatien ook geen huisvuilil., Tussen
de toplaag van rood-bruine klei en het scherpe rivierzand is echter
slechts hier en daar een dun laagje grijze klei met veen vermengd
aanvezig.

Ragl C (fig. 2 en tseb. 2) ligt tussen Ziek en Rafelder dwars op de
Roode Wetering. Koenings (1949) noemt de Roode Wetering als voor-
beeld van een in het landschap, als verlaging zichtbare pleistocene
geul van de Rijn. De Roode Wetering vertoont redelljk grote meander-
bochten (zle kaart I) en komt ook vanuit de Ldwenberger Landwehr
(zie onder Raal A en stafkazrt 41 West).

Volgens Pannekoek van Rheden (1933) is de krommingsradius van deze
meanderbochten dusanig groot, dat ze van een rivier zija toe te
schrijven ongeveer zo groot als de huidige IJssel., Uit deze raai
plijkt, dat de geul hier een breedte heeft van ca. 40 meter en
zuidelijk ervan een erosierand aanwezlg is die ca. 0,5 meter

hoger ligt dan het diepste punt van de bedding,



Raai D (tab. 2) leverde geen veen op. Op ca. 1,25 mtr. werd
rivierzand gevonden met daarop grijze klei afgedeki door

bruine klei. Dit is in overcenstemming met wat de Jong (1973)

in het Vinkwijkse Broek vond. Hij wvindt voor zijn profiel

een subboreale ouderdom,

Dwars op het Waalse Water loopt Raal E (fig. 2 en tab. 2).

Het Waalse Water is volgens Pannekoek van Rheden (1933) en

van de Meene (1977) een oude Rijntak, die via de Groote, Roode

en Reefsche VWetering nu nog als overlaat dienst doet bij hoge
waterstanden van de Rijn. Deze¢ arm heeft nu nog een breedte

van ca, 40 mtr., terwijl die in 1886 ca. 75 mtr. bedroeg(stafkaarten).
Uit de geologische kaart blijkt dat de arm een breedte heeft

van ca. 200 mtr., het profiel wvertoont veen en/of slappe klei

tot een diepte van ca. 2 mir. met daaronder scherp zand.

Dit zou een zeer Interessant profiel zijn (evenaﬁs A en C) in

verband met de datering van de wverlegging van de Rijntak langs
Nijmegen.

Real F. en G. (tab. 2) beide dwars op de Roode Wetering ten

westen van Varsselder.

Raal F levert alleen klei op tot een diepte van 1,25 mtr. met
daaronder zand. In &én boring werd van 0,8 =~ 2,2 mtr. venige

klei met wveen gevonden. Het onderliggende zand was hunsus,

In raai G werd wel veen gevonden, hoewel deze laag niet erg dik

was (fig. 2).

In een langgerekt moerasbos met vlasjes ten zulden van Gendringen (H)
verden 5 willekeurige punten geveild. Onder een ca. 0,5 mtr. dikke
kleilaag (in enkele gevallen ontbrekend) bevindt zich een

veenlaag met een dikte tot 2,5 mtr. De hiervoor besvroken
monsterpunten bevinden‘zich allen in het =zuidelijke pleistocene
rivierlandschap (fig. 10). Hierin blijken de oude armen veel grotere
meanderbochten (zie ook onder raai C) te vertonen dan in het
noordelijke pleistocene rivierenlandschap, Hetl verwlilderde
rivierensysteem bestaalt dear uit tal van kleinere geulen met
meanderbochten van het beecktype. De volgende raalen zijn dan

ook in dit gebled getrokken ten noord-ocosten van de Oude IJssel en

van Hummelo.



Zo kan ook raal I (fig. 2 en tab. 2) gevonden worden dwars oOp

de Kleine Beek ter hoogte van de herberg Het Vapen van Heeckeren.
Het is een in het landschap duideldijk gzichtbare geul.

Deze geul vertakt zich stroomafwaarts al spoedig in een zeer
kouplex systeem, De bemonsterde geul is ca. 130 mtr. breecd en

de grootste diepte waarop rivierzand is gevonden is 3,20 mtr.

Het profiel is gekenmerkt door een brede en een nauve geul,

De toplaag bestaat ult bruine, zandige klei met daaronder

10 - 20 cm venige klei. Het veenpakket heeft een genmiddelde

dikte van 1,5 mtr. en in de diepere delen zelfs tot 2,8 mtr.
Onder het veen wordt ook nog enkele tientallen meters blauwe
klei gevonden met daaronder scherp en grof rivierzand. In de
venige kleilaag werd steeds een oerlaag van ca. 10 cm, gevonden,
Op 2,15 mtr. diente werd od punt 8 een schelplaag ontdekt.

De geul waar raal J (fig. -2 en tab., 2) is getrokken, is te zien
als een duidelijke verlaging in een bos en is over langere afstand
te volgen. De grootste diepte waaropn rivierzand gevonden is
bedrasgt 2,6 mtr. -mv met daar bovenop een pakket veen tot een
dikte van maximaal 1,3 mtr., Deze gsat over in venige kleil en
wordt door zandige, bruine klei afgedekt.

Raai K ¢ fig. 2 en tab., 2) kan ongevat worden als onderdeel van
het vertakte systeem van de Kleine Beek waar raal 1 is getrokken.
Het betreft hier cen kleine, smalle ca. 20 mtr. brede geul,

Onder de bruine klel van de toplaag ligt een dunnere laag veen
mnet daaronder een dik pakket humeuze blauwe klel. De grootste
diepte waarop rivierzand is gevonden is 2,0 mtr, Nabl] de

rufne van Enghuizen is bij boringen om en om zand, veen en
kleilaagjes gevonden. Fet geheel is zeer waarschijnlijk omgewerkt.
Op &én boorpunt werd tussen 0,8 en 1,1 mtr, veen gevonden.

Op deze plaoats kwam veel en erg harde oer voor.

Dit onderdeel van het onderzoek, het lokaliseren van de hierboven
genoeiide geulen, werd samen met Louls van der Heljden uitgevoerd.

Tabel 3 sommert de maximale dikte van de veennaklietten.
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(Dit wverslag).



GrijzeVenige Scherp
Boorpunt Klei Klei Veen hand
Raai A: 1 0-100 100-120 120-195 >195
2 " " 120~-240 >24L0
3 " " 120-285 >285
L 0-110 110-125 125-270 >270
5 0-115 115-125 125-215 >215
6 0-110 110-~125 125=-205 >205
7 0-115 115=130 130=270 >270
8 0-110 110-125 125-270 >270
9 0-115 115-140 140-300 >300
10 " 115-135 135-260 »260
11 m n 135-230 >23%0
12 0-120 120-140 1,0-195 >195
13 0-100 >1.00
Raal B:Boorpunt Grijze Bruine Grijze Scherp
. Klei Klei Klei Zand
1 0~-120 120140 14L0-150 »150
2 0-130 13%0-140 140~-150 >150
3 0-120 120-125 125-130 2”130
L 0- 8 80- 90 90-130 »130
Raai C;Boorpunt Grijze Venige Veen Scherp
Kledl Kl el Zand
1 O- 95 95-125 125-185 »185
2 +120-240 >240
3 0-100 100-110 110-235 5235
n 0~ 90 90-~110 110-230 >230
5 n ] 1 > o1
6 O~ 95 95=110 110-220 »220
7 0=~110 110-120 120-200 >200
8 0-150 >150
Raal D:Boorpunt Bruine Grijze Scherp
Klei Zandige Zand
Kled
1 0- 60 60~1%0 >130 (op 100 mtr van de Groote Wetering)
2 0- 90 90-125 >125 (op 50 mtr van de Groote Wetering)

Raad. E:Boorpunt

Veen Scherp

Zand
1 0-150 »150
2 0-180 .>180
3 0~170 >170
L 0-175 >175
5 0-185 >185
6 0~180 >180
7 0~170 >170
8 0-165 >165
9 0-170 >170
10 i s on
11 0-175 »175
12 0-190 »190
13 0-170 >170

Tabel 2:Boorgegevens van de
verschillende razien.
Vervolg op pagina .



Raai F:Deze raai ligt loodrecht op de Roode Wetering en leverde steeds
van 0=125 grijze klei op. Draronder ligt scherp zand.
Ten noorden van de Roode Wetering werd op &&n boorpunt van
0~80 grijze klei, van 50-125 venige klel, vam 125-220 veen en
daaronder scherp zand gevonden.

Raal G:Boorpunt Grijze VenigeVeen Scherp

Klei Klel Zand
T 0-90 90-115 115
2 0-80 80-80  90=200 200
3 0~90 90-G95 95
L G0-100 100-150 150
"Raal I:Boorpunt Zandige Venige Veen Scherp
Bruine Klei Zand
Klei
1 0~60 60=30 30=175 175
2 0-60 6£0-50 80-290 290
3 0~60 60-70  70~310 310
L 0-50 50~60 £0-250 250
5 0=40 4L0=L0 50-225 225
6 0-50 50-60 60-165 165
7 0-40  4O-50 . 50-145 145
8 O-45  45-55 55-205 205
9 0=-50 50-60 f0=-205 205
10 O=L0 LO~50 50~205 205
11 0-35 3505 L,5-200 200
12 0-50  50-60 60-180 180
13 =230 230
1L 0-60 £0-110 110-210 210
15 0=30 30-40 L0O-205 205
16 0-320  30-40  LO=24L5 245
17 0=75 75-50 80=310 Z10
13 0-=3%0 30-4L0 L0=3%20 320
19 0-30  30-40  LO=%00 300
20 0=-30 30=-4L0 LO-175 175
21 0-75  75=80 80-115 115
Raal J:Boorpunt Zandige Venige Veen Scherp
Bruine Klei Zand
Klei
1 0-120 120
2 0-110 110-120 120-13%0 1%0
3 0- 90 - Q0-100 100-13%0 130
L -170 170
5 0-=120 120-130 13%0-260 260
- 6 0- 80 f0- 90 90-200 200
7 0-=125 125-13%0 130-150 150
Raal K:Boorpunt Zandige Venige Veen Grijze Scherp
Bruine Kled Klei el Zand
1 0-60 “e——yergraven=——=='==-= 120
2 0-50 50-60 £0-80 80-200 200
3 0-50 50-60 £0-110 110-135 135
i 0-50 50-£0 60-100 100-125 125
5 0~50 50-60 £0-=-70 70=50 80 —

Tabel 2:Vervolg.
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Raail Monsterpunt Diente Dikte van
cr Veecnpakket
crn
A 3 120-285 165
C 3 110-235 125
B 12 0-190 190
r L 125-220 95
G 2 90-200 110
H - 50300 250
I 18 1,0=320 280
J 5 130-2€0 130
K 3 60-110 50
L - 80-110 30

Tabel 3: De maximele dikte van het veenpakket in de
verschlllende raaien.



1T .2. Bemonstering van een veenprofiel voor de pollenanalyse,

IT.2.1. Bewonstering.

Als meest geschikt profiel wvoor de pollenanalyse werd

raai I gekozen.De dikte van het veenpakket gaf hiervoor

voornamelijk.de doorslag. Ook was deze geul interessant door

het feit dat een dergelijke brede geul in het kleinschalige

noordelijke pleistocene riviersysteem voorkwam., Het profiel

zou daarom deel vit moeten maken van de zeer lange geul

die volgeng@@aren (1909) vanuit ULlft noordelijk langs

de stuifzandgordel langs Doetinchem en Hummelo naar

Steenderen zou lopen om daar in de IJdssel uit te monden,

Het dikste pakket (punt 18) werd nu met een Dachnowski~boor en

een Krefeld-guts bemonsterd. Er werden twee boorgaten gemsalkt,

zodat overlagpend bemonsterd kon worden. Figuur 3 geeft

weer welke lagen met welke boor bemonsterd werden.

[I.2.2. Beschrijving van het materiaal,
De geul, die ca. 130 mtr breed is bestaat u1t twee dievnere
geulen met daartussen een zandbanh (fig. 2). et veen heeft zich
min of meer regelmatig afgezet, terwijl het op sommige plaatsen
is ingeklonken (punt 1-3, 21 en 16-18)., Daar is de deklaag van
klel dikker, De rivierklei is volgens Koenings (1949) vaanaf
net Atlanticum door de Rijn bij overstromingen in dit landschap
afgezet. In deze lagere, ingeklonken delen, kon de meeste kledl

worden gesedimenteerd. In deze &lellaav komen 137eroprlaag3es voor.

Waaruit dus bllj&t dat er van steruL wlssolende waterstanden
(overstromingen) sprake is geweest.

Zoals later zal blijken, klopt dit verrassend goed met de
gsegevens ulit de pollenanalyse. Door Iouls van derlHeijden werd
het veenpakket ter plaatse van punt 3 bemonsterd

en geanalyseerd (Hét YWapen van Heeckeren-B) terwijl door
mijzelf het pakket ter plaatse van ount 18 verzameld

en geanalyseerd verd.

De samenstelling van het verzamelde profiel blijkt uit f£ig. 4.

L6240 Laboratorium behandeling van de monsters en de analyse.
De monsters, die uit veen bvestonden werden met KOH oplossing (10%)
in een porseleinen schaaltje opgekookt, gezeefd door esen koperen
zeef met mazen van ca. 250 mu en bij 3000 RPM gedurende

5 minuten afgeceantrifugeerd.



De zandige on klelige monsters werden na kort opnkoken met
HF (60%) met een bromoform oplossing in alcohol net

egen 5G van 2,0 opgeschud en bij 2000 RPM afgecentrifugeerd
om de minerale bestanddelen te vervijderen.

Na verdunning van de bromoform met alcohol, werden de
pollen bij 3000 RPH gedurende 8 minuten afzecentrifugeerd.
Deze werden in KOH-gycerine mengsel opgenomen.

De pollenkorrels werden op het dekglas metf saffranine
gekleurd, waarna ze gedetermineerd en geteld werden totdat
een dusdanig aantal bereikt was dat de samenstelling van de

soorten niet meer veranderde.
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Di PALYNOLOGISCHE GUGEVINS i HUN INTERPRETATIE,

Het is de bedoeling de palynologische gesevens in pollenzones
in te delen. Daarna volgt de chronologische indeling en
tenslotte de vegetatiekundige bespreking. Als laatste zal
getracht worden verbanden te leggen tussen de pollenvondsten

en de klimatologische omstandigheden.

De indeling in pollienzones.
De indeling begint onderaan het profiel, dus bij de oudste
afzettingen,
a. Betula~-Pinus gone. (284~152). In dezme zone overheerst
Betula steeds Pinus in sterk verschillende mate.
Tevens verandert het NBP binnen deze periode nogal sterk.
Deze en andere variaties die nog ter sprake komen, geven
dan ook aanleiding binnen de Betula - Pinus zone de volgende
veriodes te onderscheiden:
a.l. Betula-Pinus zone met hoog BP (hoger dan 70%).284~250

Deze zone wordt gekenmerkt door het hoge BP vercentage
éat in de loop van deze periode daalt. Door het samenstellen van
een hulpdiasgram (fig. 5;voor verklaring zie III-2, Dbag. l&p blijkt
deze periode te zijn in te delen in een gedeelte met een hoger
en een lager aandeel in Pinus. Zo blijken de spectra 276 t/m 248
allen een Pinus percentage te vertonen van meer dan 30%, tervijl
spectrum 256 zelfs een ontimum van 44% hierin vertoont.
Juniperus vertoont in deze laag met hogere Pinuswaarden een
minimum neast het minimum van de Cyperaceden. In dewe gehele zone
wordt vrijwel geen verandering geconstateerd in het
krvidenpercentage. Hierin is Artemisia hoog met een minimum
op 272 cm diepte, Hiervoor komen andere heliofylen (Chenopodiaceden,
Compositae 1iguliflqrae en C, tubuliflorae, Rumex, Thalictrum,
CallunabEmpetrum)in de plaats of zijn nog continu asnwezig.
De vochtminnende- en waterplanten worden hoofzakelijk vertegen-
woordigd door Potamogeton, Rosaceae en Umbelliferae, de laatste
vertonen een optimum op 260 cm - nv,
Dit valt ongeveer samen met optima van Sparganium, Rubiaceae en
Hippuris. Equisetum komt in afnemende hoeveelheid voor, Als
Filices worden nu Polypodium en aan het begin en eind Botrychium

gevonden,
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2.2. Betula-Pinus zone met laag BP percentages (tot minimaal 50%).

In deze periode (250 - 200 cm =-mv) domineert Betula over
Pinus met percentages die varieren tussen 33 en 42%.

Pinus vertoont steecds percentages van om en nabij de 15%.

Aan het begin van de periode neemt het BP sterk af ’
terwijl deze aan het eind ervan juist weer sterk toeneemt .

Aan het begin van deze periode vertoont ook Juniperus

een hoog optimum en er verschijnen - in het verdere verloop

van deze periode hogere percentages kruiden, vooral de
heliofylen (Artemisia, Chenopodiaceg&en, Compositae,
Rumei%Thalictru@.

De vochtminnende planten hebben ecen andere saumenstelling

dan in de vorige zone. De méér oever- en moerasplanten
worden vervangen door de echte waterplanten,

720 verschijnen of vertonen optima; Myriophyllum, Typha latifolia
(valt samen met grassen optimum), Potamogeton,

Hippuris vertoont een optimum aan het hegin van deze periode
en de Menyanthaceze wverschijnen zan het elnd van deze periode.
De rosaceae vertonen enkele optima samenvallend met die van
de Umbelliferae. N. alba verschijnt voor het ecrst en diverse
planten van graslanden worden nu gevonden. Sgégnum neemt
langzaam af, Evenals in de vorige periode is er inspoeling ven
Alnus, Q.M, en Corylus en wel in synchroon lopende piekjes,
Deze bevinden zich alleen in de meer minersal samengestelde
onderste lagen. Bij het vervenen van de waterparti] worden ze
niet meer gevonden, Het einde van de periode wordt gekenmerkt
door een plotselinge stijging van het BP, vooral door de zeer
krachtige stijging van Betula, waarschijnlijk de boomberken,
Gok de kruidenpercentages nemen zan net elnd sterk af evenals

de Gramineae. Cyperaceae max. aan het begin en min., later.

2.%, Betula~Pinus zone met sterke Betula dominantie (tot max.35%).
Deze periode (200 -~ 152 cm -mv) wordt dus gekenmerkt door

stijgende BP percentages,! die wveroorzaakt warden door Betula,

Dit duldt er op dat de bossen zich sluiten. Dat blijkt ook

uit de afnemende nercentages grassen en heliofylen (Artemisia,
Chenopodiaceae, Compositae, Thalictrum, Rumex en Calluna en Empetrun.
Ook de samenstelling van de aguatische kruiden verandert wecer.

Vooral de waterslanten met drijfbladeren verschijaen meer

(¥. alba en N, candida, Wuphar lutea, Hydrocharis ea de

Henyanthaceae, waaronder Nymphoides)
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Dryopteris neemt sterk toe en Sphagnum blijft nog asnwezis.

Het eind van deze Dperiode wordt getypeerd door een nlotselinge
val van DBetulas en een evenzo grote toename van Pinus en wel

zo, dat de beide lijnen elksar kruisen. Ook verschijnen

son het eind spaarzasam de eerste thermofylen (Alnus, Corylus en

Tilia).,

b. Pinus zone (152 - 91 cm -mv)

Deze zone 1ls gekenmorkt door een meer of mindere mate

van Pinus dominantie. Het NBP daalt tot nog lagere percentages.
Hierbinnen kununen echter op grond van nieuwe verschijningen nog

meer periodes onderscheiden worden.

b.1l. Pinus zone (152 - 11l4) met overheersend Pinus aandeel tot
percentages van maximaal 79%. In deze periode verschi jnen

Alnus, Corylus,en het Quercetum Mixtum wordt vertegenwoordigd.

door vooral Quercus en daarnzast enlkele vonsten van Tilia en
Fraxinus, Zr is een Corylus top die samenvellt met een rinus dal

en een Betula topje. Synchroon hiermee verschijnen enkele

soorten van het loofbostype (Cornus suecia en Hedera),

Cyperaceden en enkele heliofylen (Compositae en Rumex),

Ook de aguatische kruiden vertonen samen met deze verschijnselen
enkele optima (Potamogeton, Sparganium en wat later Typha latifolia).
Opmerkeliik is de desastleuze daling van het aandeel aan

Dryopteris pollen. - )
Al deze veranderingen duiden er o», dat we te naken krijgen met
cen wat vochtiger klimaat en met stijgende temperatueren (ver-—

schijnen van de eerste thermofielen:Quercus, Ulmus en Tilia).

b.2., Pinus-Corylus-Quercus zone (114 - 91).

In deze periode valt vooral de sterke stijging van Corylus op, die
leidt tot een Corylus top op 104 -mv. Het QM stijgt eveneens
sterker en een kleiner maximum valt samen met‘dat van Coryius”

Een maxdmum ven Betula wordt opgevolgd door één van Salix,

waarna het QM weer wat afneemt en Pinus voor de laatste maal in
het diagram stijgt tot L3%. Aan het eind van de periode is Fraxinus
continu vertegenwoordigd. Samen met het verschijnen van het QM
worden ook enkele vertegenioordigers van loofboskruiden

gevonden terwlijl ook samen met het ¢M dalinkje grasland- en
rudurale krulden verschijnen. Ook de aanwezigheld wan Calluna wijst

op een achteruitgang van het bosbestand.
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Hiermee is dan ook de Coryluston te verklaren, De meeste
aquatische kruiden zijn nu verdwenen en de cyperacegen en
Dryopteris nemen sterk af. Len nog aanwezige Dryopteristop
valt samen met de laatste Pinus top. Vanaf hier is ook
Sphaghum continu vertegenwoordigd. Aan het eind wverschijnt

plotseling Alnus.

c. Alnus-QM zone (91 - 45). Deze zone is gekenmerkt door Alnus
dominantie met zeer hoge tot hoge QM waarden. Ook corylus

is nog met resvectabele percentages vertegenwoordigd.

0ok hier zijn op grond van veranderingen in de pollensamenstelling

en nieuwe verschijningen vweer enkele subzones te onderscheiden.

c.l. Quercus-Ulmus~Tilia fase (91 - 65).

Deze zone is dat gedeelte waarin QM het meest op de voorgrond
treedt en die dan vertegenwoordigd wordt door vooral

Qercus, Ulmus en Tilia, Naast het QM valt vooral de sterke
stijging van Alnus op. Aan het begin van de periode kruist de
Alnuvslijn die van Pinus. Hedera is nog aanwezlig.
Uitgezonderd Potamogeton en Sparganium zijn er geen of
nauweli jks aquatische kruiden aanwezig. Hel:Dryopterispallen
neemt sterk toe en ook verschijnt Polypodium; Sphagnhum stijgt verder.
Aan het begin van deze periode neeunt Fraxinus hogere waarden
san en aan helt eind ervanivertonen Tilia en Ulmus een daling

in Pollenaandeel; de zgn. eerste Ulwmus en Tilia val.

C.2. Tilia-Fraxinus fase ( 65 - 54). Het QM is hier gedaald tot
23% om zich onmiddelijk weer te herstellen tot 27%, waarna

de definitieve daling intreedt. Er komen twee dubbele maxima

in wvoor (fig.}"); oRr £2 cm -mv een Quercus en een Ulmustopje

en op 58 cm -mv een Tilia en Fraxinustopje.

Na deze laatste toppen treedt de definitieve of tweede Ulmusval op,
ook vermindert hel sandeel ven de andere QM soorten.

Gelijkertijd met de eerste Ulmusval kan een Pinus en een
Corylustop geconstateerd worden (C3). In deze veriode verschijnen
de Cerealia continu terwijl ook aklkeronkruiden en meer Calluna
gevonden wordt, Ook in deze neriode nemen de aquatische kruiden
wat meer toe, dit duldt er op dat het milieu wat vochtiger wordt.
Het QM minimum aan helt begin valt samen met een minimum wvan
Dryopteris.’
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¢.3, Cerealia fase (54 - 45).

Dewe face vertoont vooral drie opmerkeli jke verschijnselen:

a) afname van het BP

b) toename van het aandeel der Cerealia,waaronder nu ook Secale

c) toename van eventueel al aanwezige ruderale kruiden (Che-
nopodiaceae, Rumex), Compositae en Plantago lanceolata.

Ook vefschijnen nog eer moerasplanten (Caryophyllaceae, Cruciferae,
Ranunculaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Umbelliferae, Lytrum salicaria
en Thypha angustifolia).

Deze toename is het gevolg van boskap en wel in het bijzonder

van het elzenbroekbos. Ook de Filices nemen hierdoor met
Dryopteris en Polypodium sterker af, terwijl juist heideplanten
als Calluna, Sphagnum en Lycopodium complanatum weer verschijnen.
Ook in deze periode is in het profiel Wapen van Heeckeren -

B Fagus en Carpinus, zij het in geringe mate, gevonden.

Een opmerkeli jlte vondst is TFagopyrum, waarvoor het nog

veel te vroeg ?s. (ﬁordt pas 1000 na Chr._gevonden).

Mogelijk is echter dat het bovensté gedeelte van het profiel

erg langzaam gesedimenteerd of sterk samengeperst is, zodat

het profliel wel tot 1000 na Chr, reikt.



ITI.2.

Qe

19

De Chronologische indeling

Allergd - 2384 - 250 cm -~ mv,

Ondanks een bepaalde uwate van onzelerheid, wordt toch
verondersteld dat hier sprake is van Allergd warmtefluctuatie.
Hiervoor zijn diverse redenen aanwijsbaar. De verhouding
BP-NBP blijkt in deze periode steeds 70-30% te zijn,

met uitzondering van het laatste spectrum., De wat verwarrende
toestand op 272 cm 1is waarschijnlijk te wijten aan een

Salix katje en wanneer deze top aangepast wordt tot een
aannemeli jkere hoogte van 7} % viordt de zaak wel zo
overzichteli jk, Dan nog blijkt Salix in deze periode hogere
vaarden te vertonen dan erna (ca. 10% tegen {5%).

Berekenen we vervolgens de Pinus = Betula verhouding

volgens Aario (1940,in Firbas,l949) den blijken deze

snectra percentages op te leveren zoals in fig. 5

is geillustreerd., Hier blijkt dan duidelijk sen vneriode

op te vallen met hogere Pinus percentages (275-250).

Volgens deze auteur bevinden we ons ter plaatse van

Het VWapen. van Heeckeren-A 0p de overgang van net Betula-gebied
met Pinus en het Betula-Pinus gebied.

Uit het grafiekje in fig. 6 (verkregen uit gegevens van Aario,19L0)
blijkt dan ook dat het Pinus percentage tussen 38 en 556%

ligt en Detula tussen 62 en 44355 zou moeten liggen.

Minstens 1 svectrum(256 eM-My) ~ voldoet aan deze els.
Firbas (194%2) bekommentateert Asrio (1940) echter met het

feit dat de waarden van Betula in het laat-Glaciaal

hoger geweest zullen zijn in Midden-Luropa daa in Noord-murona,
vaar deze gegevens zijn verzameld, Het NBP =ou hierbi]

ca. 30% moeten bedragen.

Aan het begin en eind van deze periode treden Juniperustoppen
op, wat er op duldt dat we ons op de overgang van bo3 naar
narktoendra bevinden; dit komt vooral asn het eind tot uiting.
In deze Pinus wone worden ook de minste toendra-elementen

(heliofylen, Dryas, Hippophas) gevonden. Toch zijn er

wel aanwijzigingen voor open pleklien aanvezig.

Uit een persoonlijke mededeiingrﬁéh.br..D.-Teunissen blijkt“dat
deze op grond van diverse redenen dlt traject liever vroeg in
de .Jonge Dryas plaatst, Ui vindt het Pinus zandeel te laag en
het Juniperus aandeel te hoog. Ook is volgens hem het Cyvpecra-

ceae minimum te onduidelijk.
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Plaatselijlte omstandisgheden kunnen de Pinus-Betula verhouding
natuuriijlt veranderen. De hoge vochtigheid van dit gebied

in die tijd, de Rijn had zich nameliji sas teruggetrolkiien

uit deze streel, zou hisrvoor een asnnemeclijke verklaring
kunnen zijn., Hierop zal in de geologische beschrijving nog

worden teruggekomen,
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Fig.5. :Pinus - Betvula verhouding (Pi+Be+Sa=100%)
volgens Aario (1940).

| Zie voor verdere verklaring tekst op
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Fig. 6 :Betula-FPinus zohering in Wext-muropa gedurende het
Allerdd-interstadiaal (Naar gegevens van Aario, 19.0).
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De minerale samenstelling van deze lazz wijst echter niet op
de Allergd periode. Juist stadislen worden gexkenmerkt door
minerogene sedimenten. Volgens de Jong (1973) is de veen-

afzetting in ons gedied omstrceks Alicrgd begonnen.
Dat er meer boc aanvezig was dan in de latere periode

wordt nog versterkt door de aanvezigheid vaa Polypodium,
die een plant is van hosondergroel.

Dat er in deze periode nog noecitenswaardige waterbeweging
(Hippuris) was, wordt aangetoond door het vrijwel ontbreken
van de drijvende waterplanten, met ultzondering van
Potamogeton die wat waterbeweging verdraagt.

De inspoeling in deze lagen van thermofielen stamt waar-

schijnlijk uit oudere, warmere perioden.

Jonge Dryas-250-200 cm -mv.

Br zijn enkele sterke zanwijzigingen voor de overgang naar

deze periode. Zo valt als eerste de sterke daling van het

BP op van ca. 70% tot ca. 50%, terwijl Pinus daglt tot onder

Ade 15%.Betula is dominant. Gelijkertijd met deze overgang

wordt een hoge waarde Juniperus (max. 18,4%) gevonden.

Volgens Iversen (195h) is dit een aanvijzing dat we ons op de
grens van ecen bos en een open parktoendra bevinden.

De overgang naar Jonge Dryas wordt eveneens begeleld

door hoge waarden van de Cyperaceae. De Gramineae en de

truiden nemen sterk toe. Onder de krulden zijn dit wvoornameli jk
de heliofylen (Artemisia, Chenopodiaceae, Compositae, Plantago,
Rumex, Thalictrum) en hoewel Calluna en Empetrum-nigrum

niet al te sterk vertegenwoordigd zijn, duliden deze soorten

en andere (Sanguisorba officinalis, Urtica, Polemonium en Dryas)
toch op een oven vegetatie, de toendra.

Er verandert nu ook het een en ander aancde aquatische

vegetatie; er veréchijnen meer drijvende wvaterplanten (Potamogeton,
Myriophyllum spicatum en M. verticillatum en later zelfs
Nymphaea en Menyanthaceae), de oeverbegroeiing wordt weelderiger
met Filipendula, Ranunculaceae, Alisma, Mentha etc, terwijl

er een plotselinge uitbreiding van Tyvha latifolia optreedt.
Deze stijging loopt synchroon met die van de Gramineae, die
daarom waarschijnlijk voornameli jk door Phragmites australis
geakcentueerd zal zijn. Phragmites vormt met 'fypha latifolia de
varmteminnende associatie Typhetum latifoliae (19 Ba L, Westhoff &
Den Held, 1975). De schijnbare koudefluctuatie is waarschijnlijk

overdreven.,
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Lan het eind wverschijnen ook Dryopteris en Osmunda pollen
die er op duiden dat we ons in moerassig land bevinden.,
De aanwezigheild wvan Hippuris wijst op wisselende waterstanden,

wat ook blijkt ult de samenstelling van de afzetting.
Deze bestaat ult venige, zandige lktlei. Ha 215 cm worden

geen minerale bestanddelen meer afgezet, wat op eecn klimaats-—
verbetering (begin Preboreaal) wijst. Deze Klimaatsverbetering
duidt op een verdichting van het vegetatiedek. Het hoge
Gramineae—aandeel tussen 215 en 200 cm =-mv suggereren
wearschijnlijk een te lang voortduren van het Jonge Dryas

(zie ook pag. 15). Aan het eind van de Jonge Dryas hadden

we dus te maken met een van de rivier afgesloten arm wasrin

al een dichte waterplanten vegetatie aanwezlg was.

Preboreaal— 200-152 ci -mv

De overgang naar het Preboreaal wordt gekenmerkt door
stijging van het BP met name veroorrzaakt door Betula, die

in deze periode dan ook sterk op de voorgrond treedt.

Pinuvs is maximaal met 20% aanwezlig en het EP, met name

de Gramineae gaat sterk achteruit, De kruiden (heliofylen)
waren al in het eind van de Jonge Dryas tot enkele procenten
feruggedrongen. In deze periode is het water bevolkt door

de grote drijfplanten en ook Hydrocharis is te vinden.

Deze laatste duidt op zeer rusfig water, Het einde

van het Preboreaal wordt gekenmerkt door de plotselinge (hiaat,zie V).
Betula daling en een evenzo plotselinge stijging ven Pinus,
hetgeen tot krulsing van deze beide 1lijnen leidt.

Op dit punt verschijnen ock de eerste, thermofielen (Ulmus, Corylus
en Alnus) ten tonele. Mogelijk zijn deme percentages laag,
doordat hier sprake is van een erg vochtige omgeving met

veel moeras en rivierarmen. Ook op het eind (152 cm) wordt

een roestlaag gevonden van enkele centimeters dikte.

Deze wijst sterk oo wisselende waterstanden, Uit gaat sanen
met toonpen van Cyperaceae, Menyanthaceaze nadat deze reeds

vas afgenomen, en Cruciferae en Ranunculaceae, zodat

het wvochtiger worden van de omgeving wel duldelijk is;

er 1s meer open water. Ook de hoge Dryopteris waarde kan een
indicatie wvoor hoog water zijn, in dit geval Betula-broekbos.
We kunnen veronderstellen dat er nu een gesloten bos aanwezig
is, bestaande uit voornameli jk Betula met Pinus. De ondergroei
moet voornamelijk uit kruiden en grassen bestaan hebbven. Toch

wijst Artemisia on veuetatietyve met weinig bomen.



d.

23

Vroeg Boreaal - 182 - 112 cm = nv

Na de Pinus-Betula kruising, die de aanvang van deze periode
inluidt, is er een volledige dominantie van Pinus (max.79%;P2).
Betula wvalt terug tot onder 10%. De meest belangrijke
gebeurtenissen in deze periode zijn het verschijnen van het

QM met voorlopig alleen Quercus,cn enkele Fraxinus waarnemingen
en het verschijnen van Corylus. Het QM neemt nog slechts langzaam
toe en de Gramineae en de kruiden, met name de heliofylen,

zijn sterk op de terugtocht. Wel verschijnen wat éébrten die
tot de ondergroel van het QM behoren (Cornus suecia en liedera).
Alnus is nog slechts sporadisch aanwezig.

Er zijn wat topjes van heliofielen (Compositae tubuliflorae

en Rumex) aanwezig.

Ook de Cyperaceae verkeren nog in de hogere percentages en
Potamogeton vertoont een plotselinge tobp.

Dryopteris valt tot zeer lage waarden, wat op een

verhoogde lichtfaktor wijst,

Laat-Boreaal- 112-91 cm =-mv.

De overgang naar het Laat~Borezal ligt op die plsats in het
diagram, waar de Coryluscurve sterker stijgt en eveneens

het QM krachtiger begint toe te nemen. De afscheiding met het
Vroeg-Boreaal wordt ook duidelijler wanneer we letten op Pinus, die
aldaar door het stijgende QM vervangen wordt. Samen hiermee
vinden we een Artemisiatop en een stijging van Calluna

dle daarna meer of wminder continu asnwezig is. Op deze plaats
vinden we een Artemisiatop en een stijging van Calluna

(droge stuifzanden) die daarna meer of wminder continu
aanwezig is, Op deze plaats vinden we ook een laatste

Betula maximum., Dit geeit asnwijzingen voor de aznwezigheid
van heide of lichtere plekken in de bossen.

De Coryluscurve komt op 10L cm tol een maximum van 28%

(C-1, Vroeg Mesolithicum) wal verklaard kan worden doordat

Pinus nog sterk vertegenwoordigzd i

.

oF 0

Corylus wordt later door de meer kokurentiekrachtige soorten

2ls Rhamnus catharticum verdrongen uit de donker wordende
bossen, 5ind 112 cm zijn namelijk ook Tilia en Ulmus continu vorte-
genwoordigd in het g,
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ig. 7: Het QM opgedeeld in de 4 deelnemers.
De waarden zijn uitgedrukt in procenten

van de pnollenson.
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Deze verhoogde lichtfactor is ook te zien asn Dryopteris,
die een krachtige daling ondergaat terwijl o» 96 cm,samen
met Pinus, toch een herstel optreedt.
Fen ogpvallende gebeurtenis is ongetvwijfeld de daling van het
QM (veroorzaakt door Quercus, zie fig. 7 ) op 104 cm met een
minimum op 96 cm . Omdat dit samengeaat met enkele vondsten
ivan Cerealia en daarnaast enkele rudérale kruiden
(Rumex en Compositae tubuliflorae) terwijl tevens wat grasland
kruiden (ilypericum, Trifolium) verschijnen, zou deze daling
te wijten kunnen =zijn aan bosbranden (eventueel mensenwerk)
Aan het eind van deze periode verschijnen zowel Alnus als
Fraxinus continu in het diagram. Hier is waarschijnlijk

sprake van een tweede hiasat (zie V).

Vroeg=-Atlanticum=- 91~78 cn -nv

De Pinus-Alnus kruising op 91 cm diepte luidt deze veriode in.

Het QM neemt toe, en alle vier deelnemers hiervan (zle fig.7 )
stijgen tot het QM een maximum op 79 c¢m bereikt. 0p dewze plaats

is ook een zwak topje ven Corylus aanwezig (C-23;7000 BP).

Er wordt Hedera gevonden en de kruidenpercentages dalen tot zelfs
0% op 88 cm -mv. De vegetatie schijnt stabiel te zijnegeworden.
Krulden van Jjonge bodems ontbreken nagenoeg geheel en nieuwe
soorten worden niet aangevoerd. Er schijnt dus een climax vegetatie
aanwezig te zijn.

De aquatische kruiden zijn nagenoeg verdwenen en Alnus is

dominant vertegenwoordigd, zodat hiermee de laatste fase van
verlanding ingeslagen is. Len zelfde beeld wordt verkregen in ececn
orofiel (de bovensts % spektra) uit de "Zumpe! bij Doetvinchem

(zie fig.8), hoewel hier wat meer heliofiele kruiden gevonden
worden en er meer open water aanwezig is geweest (zie Drijfplanten).
Dit was dan ook één ven de inundatiegebieden van de noordelijke

Rijntak (zie kaart I),

Laat-Atlenticum- 78-6L cm ~-nv.

Het QM dealt langzaamean, waarbl] vooral Quercus en Ulwmus

daalt (zie fig.7 ). Alleen Fraxinus neemt.toe. Pinus daalt tot onder
de 10% en Alnus is nog steeds dominant boven de rest van het BZ.
Later in deze periode verschijnen weer wat kruiden met

ruderaal karakter (Chenopodiaceae,Compositac tubuliflorae,

Melilotus). Ook verschijnt
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nu Polypodium naast Dryodteris, allebei soorten van

bosondergroel,

I=

Vroeg-Subboreaal = 64 =38 cm -mv,

Deze periode zet in met o.a. een Corylus top (C3, 5250-

4750 BP) op 64 cm diepte, terwijl tegelijkertijd in het @M
Ulmus valt (eerste Ulmus-val, en ook Quercus zelf (zie fig.% ).
Tilia neemt niet meer foe,

Ook aan het begin van deze periode is een plotselinge, tijde-
lijke daling van Alnus te zien, die zowel door uitdroging als
door menseli jke invloed (begiﬁ Bronstijd) verklaard kan worden.
het laatste is het meest aannemelijk door het nu voorkomen van
Cerealia en enkele kruiden (Chenopodiaceae, Combpositae, ‘umex en
Thalictrum). Het NBP stijgt hierdoor aanzienlijk.

Calluna is nu sterker vertegenwoordigd, terwijl ook Sphagnum
neer voor komt., Dit wijst op heide dat onstaan is ult kaal-=
slag, dat voor beweiding dienst deed.

Later in de periode herstellen Ulmus en Tilia zich wezr (ﬁig.? ).

i. | Laat-Subboreaal - Subatlanticum -58 =45 cm =~ nv

De overgang van Vroeg— naar Laat-Subboreaal is het meest
opvallend door de tweede Ulmus~ en Tiliaval (fig. 1 ), terwijl
ook de andere leden wvan het QM dalen. Op 54 cm vinden we veer
een zwak topje van Corylus (CL4, 3940-3430 BP). In het profiel
van Het Wapen ven Heeckeren-B is al Fagus en Carpinus gevonden, zi]
het in zeer geringe mate. )

Alnus domineert umaar neemt sterk af. De Cerialia nemen

wat meer toe en er.worden al enkele Secale (op 45 cm -nv)
pollenkorrels gevonden.

Het bovenste spektrum behoort vrijwel zeker tot het
Subatlanticum. Fagopyrum vordt vanaf 1000 n.Chr. gevonden
(laat=-Supatlanticum) wat goed overeenstemt met Secale (venaf
500 n. Chr.). \

Wanneer de minerale deklaag van natuurlijke oorsprong is,
stant ze ult de middeleeuwen. Het is echter mogelijk dat

deze leoag kunstmatig is opgebrach®t en dat de bovenste

snektra omgewerkt is,

Hoewel er geen Artemislia gevonden is (ook niet in Het Viapen
van Heeckeren-B) zijn er toch voldoende asnwijzingen voor
aldierbouw (Plantazo lanceolata, Chenopodiaceae, Cpupositae,

Pumex en Annacallis).
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De verschijning van meer aguatische kruiden, vooral moeras-

en oeverplanten, geeit zan dat er veenafgraving plaats vond
waardoor er weer meer open water ontstond. Het Alnus broekbos
verdwijnt daardoor ook. Het afnemen van de bosgen veroorzaakt
ook de daling wan de Filices.

Waarschijnlijk is ook aan het eind wvan het dlagram srake van
een hiaat, waardoor Secale en Fagopyrum in oudere lagen terech%
zijn gekomen (zie V). De mogelijkheid Bestaat dat er veen

is weggeslagen.

1L

Hoe dan ook, een C analyse zou hierover meer ultslultsel

verschaffien.
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ITI-3- Vegetatiekundige interpretatie van het diagran.

I1I-3-1 Inleiding.
Ondat een groot desl van het diagram (284-90 cm -mv) in het Laat-
Glaciaal valt of een vegetatie toont, die tegenwoordig niet meer
aanwezig is, is het niet mogelijk de verschillende vegetatie-
typen in de huidige gebruikelijke systemen te plaatsen., Alleen
het laatste zedeelte (90-45 cm -mv) is hiervoor min of meer
geschikt. De toendertijd aanwezige vegetatietypen zliJn nu nog
aanvezig.
Om toch een indruk van de laatglaciale vegetaties te geven werd
volgens vam der Hammen et al. (197l ) een indeling in oecologische
groepen gemazakt.

III-3=2 Indeling in oecologische groepen.

Als we fig.g Dekljken zien we duidelijke veranderingen in

de samenstelling van de spektra.

Van 284-240 cm zien we duidelijk een groot aandeel van de
subarctische-boreale bossen, terwi]l slechts weinig soorten

van de open vegetaties azanwezig zijn. Dit duldt dus op een

min of meer gesloten karakter van de bossen., De bossen bestaan
dan hoofdzakelijk uit Pinus en Betula en wat minder Salix.

Selix zal waasrschijnlijk ook in de vorm van kruipwilgen san-
wezig zijn.

Van 240-180 cm merken we een scherpe daling op van het BP, in

dit geval nog steeds de elementen vaen de subarctisch-boreale groep.
De Ericaceae, waaronder Lmpetrum, verdwijnen (lagere temperaturen;
continentale invloeden)terwijl vooral de open vegetatie ovprukt.
Dit kan boven 21¢& cm -mv veroorzaskt zijn door Phragwites pollen.
Deze soort vormt saien met Typha latifolia, waarvan tussen

216 en 200 cm -mv hoge percentages voorkomen, het Tyohetum
latifolige.Phragmites is echter geen grote liefhebver van

koude, De plotselinge stijging van de oven vegetatie groep

wordt daarom waarschijnlijk veroorzaakt door een koudere

seriode, terwijl later Phragmites een rol gaat spelen.
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Van 130-100 cir sluiten de bossen zich weer en worden de sub-
arctisch-boreale bossen langzaan verdrongen door zomergroense
loofbomen van de gematigde zone.In het begin van deze periode

heeft Corylus met Pinus een bostyve gevormd,die nu niet meer
voorkomt. Pinus met zijn open kroon laalt nog voldoende licht

door voor de lichtminnende Corylus,Door de komst van Quercus wordt
Pinus hierdoor verdrongen en kan Corylus zich onder de dichtere
kronen van Quercus mindeér handhaven.Wanneer echter wat later de
andere soorten van de gematigd~boreale bossen verschijnen worden de
bossen te donker voor Corylus en kan deze soort alleen nog

op open oleklken of kaalslag voorkomen.

Boven 100 cm 1s er een gematigd bos aanwezlg. Co de vochtige

delen van het landschap verschijnt Alnus in broekbossen met
ondergroel van varens. Op de droge, arme rivierduinen zal Pinus zich
nog kunnen handhaven. De natuurlijke bossen van de stuifzandgronden
zijn de eiken - berkenbossen. (Querceta robori-petraeac).

Van dit laatste gedeslte zal getracht worden een vegetatie-

ITao81f_nQLie te geven,

C0=~L5 cm -~mv, poging tot vegetatiekundige interpretatie.

De celzenbroekbossen (Alnetea glutinosae)zijn in deze tijd ter »laatse
van dé bemonstering dominent. Daarnaast bossen die uit de

soorten van het 9M bestzan (op de rijlkere grondsn:Querco-Fagetea).
De gemende bossen die bestaan uit Jusrcus, Ulmus, Tilia en

FPravinus bestaan uit een complex geheel van diverse typen,
voornamelijk ontstaan door het aanbod van vele verschillende
oecotypen,

Het verbond Alnion glutinosae wordt gekenmerkt door Alnus
(glutinosa), Dryopteris (cristata) en Sphagnum (sguarrosum)

van welke geslachten vertegenvoordigers gevonden zijn in

de afzetftingen tussen 100 en L5 cm.

Mogelijk wvertegenvoordigen Ulmus, Fraxinus en Hedera het onder-
verbond Ulmion carpinifoliae {3%Aat, Westhoff s« den Held,l1l975),

die in de ”em tl”do strekon r1v1er— en ocg¢ocxelerond ziin.

Duslter plaatse ven de geulen groeiden de Zlzenbroekbossen en op de
naburige stuvifduinen de ETiken-berkenbossen. Op het laagterras vinden
we op de nattere delen de zgn. Oolbossen (Alnion glutinosae) en op

de minder natte delen het Ulmion carpinifoliae.
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ITI-3-4 De lokale vegetatie.,

De aquatische liruiden vertonen een duidelijke successzie van

gestoord milieu en stromend water met Hippuris en Potamogeton

(284-224 cm; Eleocharito-Hippuridetum) waarbij ook Veronica |(Catenata?)
gevonden is, naar meer stilstasnd water met het verbond Nymphééion.
Nymphaea alba, N, candida, Nuphar, Nymphoides en Potamogeton

kunnen tob de vertegenwoordigers wvan dit verbond gerekend worden,

Tussen 22L en 200 cm komt een periode voor met veel Typha
latifolia en waarschijnlijk is een groot gedeelte van de
Gramineae vertegenwoordigd door Phragmites (fy shetum lat=-
foliae).

Na de periode van open water verdwijnen de plgﬁﬁen met driji-
bladeren en krijgt de ocver~ en moeravegetatie (Phragnitetea)de
overhand (Cyveraceae, Rosaceae, Filices etc).

Deze verdwijmen. daarha bijna volledizg om af en toe in geringere

mate weer te verschijnen.
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Fig. 9: Cumulatieve percentages van de oecologische groepen: 1,7omer-
groene loofbossen van de gematigde zone (QM, Corylus en Alnus);
2.5lementen van de subarctisch, boreale bossen (Pinus, Betula, Salix
en Juniperus); 3.0pen vegectatie (Gramineae en kruiden); U4.Ericales.
(Semengesteld uit de pollenpercentages binnen de pollensom).,
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Antrovologische invloeden (archeologische gegevens),

Omdat er in dit diagram nsuwelljks sprake is van menselijke
in-loeden (en anders al .eecrder besproken, II-1-b2) wordt

hier volstaan mel de owsomming van archeclozgische vonsten

en verder verwijzing naar Borman & Frederiks (1978), Ver Loren

Van Themaat (1966), Harenberg (1969), van Dalen (1974)

_ en Blankesteyn (1978).

-Schedels (5000-10.000 BP) en bewerkt hertenhoorn-Doetinchem.
~Vuurstenen werktulgen en slagstenen-Burchtheuvel Wischj nabi]
Heuvensche Berg ten N=W. van Ltten.

-5cherven, standvoetbekers, fragmenten klokbekers.en vuurstenen

pijlpunten (Nieuwe Steentijd, 2700-1700 wv.Chr.)-Doetinchemn,

-Aardewverk (Bronstijd, 1700-700 v.Chr.)=Doetinchen,

~IJzeren speerpunten (Hallstattcultuur, 800-700 v.Chr.)-Laag-
Kepoel,

-hardewerk (IJzertijd, 700-12 v.Chr.)-Doetinchem.

~Aardewerk (Romeinse tijd, 300-600 n.Chr.)-Wrange blj aanleg

RW 15, Doetinchemn,
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Hiaten en de daardoor ontstane discussie.

Br zijn enkele win of meer duldelijlze hiaten in het 4i

®

gram

canwezlg, llervi] wordt gedacht aan + 150, + 92 en + 50 cm -umv.

Hiaat op + 150 cm -nv.

Het hiaat wordt hier gekenmerkt door een sterk roestige, kleiig-
venige afzetting in tegenstelling tot er boven en eronder

waar allecen veen 1s afgezet. Dit duidt op sterk wisselende
waterstanden,

Waarschijnlijk is hier ecn deel van de bovenliggende jongere

afzetting weggeslagen, Ook kan de veengroel gestagneerd zijn

door de enorme ijzeraanrijking (persoonlijke mededeling Dr.D.Teunissen).

De scherne daling van Betula en de evenzo scherpe stijging
van Pinus geven ook aanleiding voor dewne veroanderstelling.
Waarschijnlijk ontbreekt er dus een deel van het Preborezal en

Vroeg-bBoreaal.
Hiaat op * 92 cm -mv,

Hoewel hier geen veranderde sedimentatie geconstateerd ken
worden, mag de wel zeer plotselinge toename ven Alnus wel zeker
toegeschreven worden aan het ontbreken van een gadeelte van de
afzetting.

Hiaat op + 50 cm =-inv,

Het wverschijnen van Secale en Fagopyrum en de ploiselinge toe-

name van het NBP in het Subborsaal geven aanleiding tot de ver-
onderstelling dat hier van een hiaat sprake is.

Mogelijk is hier wveen afgegraven of door overstromingen wegge-

slagen (roestlagen en toename van enkele aguatische kruiden).
Discussie over het hiaat o» + 150 cm -mv.

Op grond van de sanname van dit hizat kan ezn alternatieve
interpretatie van het ondsrliggende deel van het dlagram ge~-
geven worden., 40 bestaat de mogelijkheld dat de afzetting tussen
28L en 150 cm achtereenvolgens het lastste gedeelte van het
Bélling-interstadiaal, het Oude-Dryas—stadiaal en de Betula~fase
van het Allerdd-interstadiaal zouden vertegenwoordigen.

Dit kan echter op grond van cnkele redenen bestreden worden,
hoewel een 4C-analyse natuurlijlk de enigste methode is om hier-

over uitsluitsel te geven.



35

Dmpetrunm komt in derBetula—fase van de Allerdd"(200-150 cm)
niet meer in het diagram voor, het EP is te hoog voor de Bdlling

(284~240 cm) en Artemisia zou veel hogere wasrden moeten vertegen-

woordigen in de Oude-Dryas (240-2C0 cm). Ook het voorkomen
van Nymphaea in de Oude-Dryas is onwaarschijnlijk en de hier

lage percentages Selaginella in de Bglling zijn ook aan de lage

kant.
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Do GuOMORFOLOGIE EN DX GEOLOGISCHE GESCHIIDENIS VAN HLT OUDZ
LJaSEL=-DAL,

Inleiding.
Zen overzicht van de formaties die in het Oude IJssel dal zijn

afgeret (van de Meene, 1977) vanaf het Saalien is te zien in

tabel L,
Betuwe Formatie
Holoceen Formatie van
Kootwijlt
Boven- Welchselien i e Formatie van
. X Formatie )
Pleistoceen Twente
S van
Iemien -
Kreftenheye
Midden- Saalien Formatie van
Pleistocenn Drente

Tavel L :De formaties die vanaf het Saaslien in het
Oude IJdssel-dal zijn afgezet (naar van de
Meene, 1977).

~Betuwe Formatie:Afzettingen wvan éémﬁijn(ﬂiéfg.(iéndsché?selement
5,6 en 8 fig.10)

~Form,van Kreftenheye:Als Betuwe formatie.(landschapselement 3 en 4

=Form, van Drente:Afzettingen in verband met

~Form,van Kootwijk:Stuifzand.(landschapselenent 7 fig.l0)

~Form.van Twente:Periglaciale afzetting (niet door

de Rijn)(landschapselement 1 en 2 fig,10).

Deze formaties lizgen in het dal van de Oude IJscel allen aan
de oppervlakte, ultgezonderd de formatlie van Drente, die ter
plaatse van de Oude Idssel op 3-10 mtr -NAP ligt en op enkele

plaatzen ondieper (bijvb. Waalse Water: ca. L untr +MAP.).



VI-2

37

Geomorfologie

Het Oude IJssel dal kan op landschappelijk-geologische gronden
verdeeld worden in verschillende eenheden (van de Meene, 1977,

zie fig. 10).

Het dekzand gebled ten N-0 van de Oude IJdssel en dat van de - . . .1
oosteli jke Liemers vertegenwoordigen de hoogst gelegen afzettingen,
Deze dekzanden,. die in het Welchselien zijn afgezet (Formatie
van Twente), worden gekenmerkt door de aanwezligheld van dekzand-
koppen met bouwland en laagten met wellanden. Ook zijn hier de
essen of enken regelmatig aanvezig (landSChapseleﬁent 1.

De komgebieden van de westelijke Liemers en Azewijn (landschapselenent
5 en 6)(Betuwe Yormatie)liggen lager dan de dekzanden maar werden
slechts bij hoog water door rivierwater overstroomd waarbij holocene
klel sedimenteerde,Deze gronden worden hoofdzakelijk als WOLTQnd
gebruikt. De mensen wonen hier wvan oudsher op de hoogten, die

vaak bestaap uit de eolische afzetting ven de Formatie van

Kreltenheye (lanascnaoselement L) (o.e.hAzewijn,Veldiiunten Zlec;,

e

|\1eken Ulft Gendringen en Megchelen)
Het dek- en stuifzand gebied (Formatie van Kooiwijk) strekt

zlch langs de gehele N-O oever van de Qude IJdssel ult en vornt

een soms brede (Kruloberg, ca. 2 km breed,.tussen Doetinchem en

Laag Kenoel)strook met rivierduinen(landschavselement 9). Piaabselle
zijn hierin nog vlasjes of moerassige stroken aanwezig (b.v. bij

Klein Hagen en de Heksenplas). De oorsprong hiervan is nog niet

bekend (oversuromlngen ondergelonen dulnpannen,vroegere f1v1erarmeﬂ°

Deze rivierduinen zijn voornamelijk met bosszen van de uchale

zanavronden bedekt.

Het noordelth en zuldelle plelSLoceen r1v1er1anduchab (Formutle

van Kreftenheye) is’ gekenmerkt door vlak terrein dat door
oude geulen wordt doprsneden. L .

Het noordelijk deel (landschavselement 3) is veel
klelnschaliger wat betreft de afmetingen van de meanderbochten)

dan het =zuideliijk deel (landschaw element L) -en de in het lqnuschab
zichtbare geulen zijn ondiever en be&ééluellghtwerstoven.

Het stroomgebied van de Oude IJssel zelf bestaat uit zand en

zandige klei (Betuwe Formatie)(1andschapselement 8)en de oude geulen
die hier zijn terug te vinden duilden o» het karskter van een beek.
Grote hoeveelheden water zijn hier dus nooit afgevoerd. De max~
imale afvoer na de kanalisatie 15 bij Ulft 152 m2/sec. en Does-

burg 179 m>/sec. met een HBHW (maximale hoogwaterstand) van

respPectieveli jk 14,37 ntr en 10,40 mtr,

-
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I

Fig.1l0:Het Oude IJssel daly; indeling..

in landschappelijk—-geologische
eenheden (van de Meene, 1977).

l:Noordoosteli jk Dekzand Gebied.

23 Dekzandgebied van de Oostell jke Liemers.
3:Noordelijk Pleistoceen Rivierlandschap.

L Zuideld jk u n

5:Komgebied van de Westeli jke Idemers.

62 " " Azewijn.

7:Dek- en ‘Stulfzandgebied van de Oude IJssel.
8:Stroomgebied van de Oude IJssel
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In 1876 is de afvoer bij Ulft 16,6 en bij Doesdburg 24 n’/sec ge-
weest (asnnamen bij grote zomerafwvoer). Dege kleine afvoer is
voornamelijk toe te schrijven aan de toendertijd grote inundatie.
Een raming door Ver Loren van Themaat (1966) zegt dat in het

jaar 1000 zeker 50 % ven het stroomgebied van de Oude IJssel

zou ziJn geéinundeerd.

Geschiedenis van het Pleistoceen|en het Holoceen

Al gemeen.

Ten tijde van hel Plioceen was het gebied van de Oude IJssel
geheel zee (de Jong, 1969). Deze auteur toont door de vondst

van Chenovodiaceae (kustnabije afzettingen), dat de zee zich
nog in het Plioceen terugtrok.

Het Pleistoceen, dat door de glaciale en interglaciale tijdperken
gekenmerkt word,.heeft grotendeels de morfologie van ons

gebied bepazld. In het Vroeg-Pleistoceen was het nog de zee

die zijn invloed liet gelden, in Midden- en Laat-Plelstoceen
werden Maas-en Rijn-sedimenten afgezet.

Alleen in het Saalien is orms gebied docr landijs bedekt geweest.

Het Pleistoceen vddr het Weichselien.

Van de verschillende perioden in het Vroeg~ en Midden~Plelstoceen
zijn in het dal van de Oude IJssel het Tiglien (von der Brelie,
1975) bij 's-Heerenberg en het Holsteinien (van de Meene, 1977)
in het N-O dekzand gebied pollenanalytisch vastgesteld.

In het Saalien is het gehele Oude IJssel gebied met landijs
bedekt geweest, Daardoor konden geen afzettingen van de Maas en
de Rijn in het gebied van de Oude IJssel gedeponeerd worden.

De Rijn stroomde toen door het dal van de huidige Niers. Gestuwde
afzettingen in de ondergrond (fig. 1) geven de vorm van de
i1jstongen esan., Alleen het Montferland-complex komt met een hoogte
van maximaal 92,7 mtr (Hettenheuvel) aan de ovpervlakte.

Aan het eind van het Saalien begon het iJs te smelten en het
smeltwater vormde een groot meer tussen Montferland en de
zuld-oosteli Jke Veluwe,
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fdorin verien l-custro-glaciale sedimenten afgezet (Formatie ven
Drente), die nu gevonden worden op een dliepte van soms slechis
2,5 mtr =NAP (bij Laag-Kenzel),

Doordat het ijsfront zich naar het noorden terugtrok, kon de Rijn

zijn loop verleggen noordelijk langs Doetinchem.(fig., 11 en fig.

1 loop A).

Door de temperatuur stijging in het Eemien (hogere temperaturen

den heden) kon zich weer een gesloten plantendek ontwikkelen, waar-
door welnig verspoelingen en verwaalingen konden optreden,

Veengroei is door van der Meene (1977) op diverse plaatsen in

het dal van de Oude IJssel pollenanalytisch in het Zemien gevnlaatst.
De Rijn blijkt door het stijgen van de zeesplegel een kleiner
verval gekregen te hebben, waardoor de rivier een meanderend
karakter kreecg. Het zand en de klei dat toen is aigezel wordt

tot de Formatie van Kreftenheye gerekend. Bulten de invloed wvan
de Rijn is de Formatie van Asten (De continentale venige tegen-—

hanger wvan het mariene Eemien, dat o.a. in het dal van de Gelderse
Idssel voorkomt) ter plaatse van de Gelderse Poort afgezet. Een
aanwljzing temesr dat de Rijn in het Femien loop A (fig. 1) volgde.
Het VWeichselien en het Holoceen, ' o

Oock in het Vroeg~Veichselien stroomde de Rijn nog via richting A
(fig. 1).

Door de dalende temperatuur bevroor de bodem (permafrost) en

was de begroeling schaars. Hierdoor kon de erosie vat krijgen

op de bodem, waardoor de rivier grote hoeveeslheden materiaal

te vervoeren kreeg. Dit materiaal werd door de rivier direct
afgezet in de Dbrede beddingen die in een wvervwvilderd rivieren-
systeenn asnvezlg zijn. Ben verwilderd rivierensysteem ontstaat
vooral wanneer groté hoeveelheden (smelt)-water plotseling en
onregelmatlig wordt aangevoerd,

Ongeveer tot het Denekamp interstadiaal (Pauvdorftijd) heeft de
Rijn deze loop behouden (van den Akker et al, 1964). In het
Salland zijn enorme hoeveelheden sediment afgezet, waarvan de
mineraloglsche sanenztelling opv afzettingen van de Rijn wijst
(Crommelin, 193%8)., Door middel van een 140-analyse van een
veenlaasje op dit sediment werd door Wiggers (1955) vastgesteld
dat tot het Denekamp interstadisal de Rijn in het Zalland actief

is gevicest,
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In het Boven-Pleniglaciaal moet de Rijn len hoofdloop dus verlegd
hebben wia richting B (fiz. 1). Dit kon gebeuren doordat de
afwatering door de voortdurende sedimentatie in het Salland

te slecht was geworden.

Met rlchtlng B vormde de Rijn de aanzet tol de vorming van hect

huldlwe Oude Iquol da] De Rijn vormde volbens Panne oek van
Rheden (1933) een tudsenterras of jong laag terras waarvan de
grenzen ov kaart II zijn zangegeven. Dit betreft echter een ver-
ouderde opvatting. De nieuwste geologische kaart geeft tussen de
stuifzand gordel en de Formatie van Twente maar één Formatie van
Kreftenheye aan (Kreftenheye:  C) dat het WVeichselglaciale laag
terras vormt. De terreinknik die Pannekoek van Rheden (1933)

aan riviererosie toeschrijft is dearom weaarschijnlijk oatstaan door
windwerking en verspoeling door sneeuw-smeltwater. Het '"Oude
Laag terras" 1s dientengevolge de Formatie van Twente.

De sedimenten in het Oude Idssel dal en in de westellijke Liemers
behoren tot de Formatie van Kreitenheye die door komafzettingen
en stroomgordelafzettingen (Betuwe Formatie) zijn afgedekt.

Deze sedimenten van de Formatie van Kreftenheye moeten volgens
van de Meene (1977) van Pleniglaciale ouderdom zijn, gezien de
vorst- en uitblazingsverschijnselen die erin voorkomen, Uit
structuren in dit fluviatiele zand blijkt ook het wverwilderde
karakter van de rivier.
Uit verschillende pollenanalytische. dateringen (de Jong, 1968 en
1973) vlijkt de sedimentatiec in het Laat-Glaciaal te zijn gestovt.
0ok Het Wapen van Heeckeren-A (en -B) geeft een datering wvan
omstreeks de Allerdd. Dit komt overeen met met het Te:Lt dat

het loag terras meestal na de Allergd 1s verlaten.

In het Laat-Weichselien is op het laag terras ten noord-oosten
van de Oude Idssel dus de veengroel bevonpen.

De Rijn verlegde boen haar loop via richting C (f[g.,);‘aoor aa;_ .
reeds aanwvezige Geloerse Poort (”10 VI-3-2). Het meeste water werd
daardoor via Nijmegen getransporteerd, Verveende geulen in de
buurt ven Wijmegen ziin daarom zelden of nooit ouder daan het
Vroeg~Eoloceen.

Omstreeks de Allerdd verandert de windrichting van noord-west

naar zuld-west (van den Akiter et al, 1964), dus loo>drecht op
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de stroomrichting van de Oude IJssel. Vooral in de Jonge Dryas
kunnen de rivierduinen worden afgezet (Form. van Kootwijk), ter=
wijl het zand tot in het BZoreaal zal hebben gestoven. Langs de
Oude IJdssel is van Gendringen tot Drempt een min of meer gesloten
gordel rivierduinen ontstaan. Van tijd tot tijd zullen ook
Laat~Glacliale geulen door het stuifzand bedekt zijn geraakt en de
datering van deze afzettingen is daarom erg interessant.

Een veenpakket in de Kruisberg bleek iﬁ het Jonge—ﬁryas stadiaai té‘..
Zijﬁ ondergestoven (de Jong, 1973). Een door de heef Klobstef— -
huis van Stiboka welwillend beschikbvaar gestelde rasi (zile

fig. 12 en kaart I, profiel C-C') toont veenlagen onder het
stuifzand. Blijkbaar heeft de geul ter plaatse van de Kleine Beek
(Het YWapen van Hezckeren) de verstuivingen doorstasn. Deze geul
blijkt ter plaatse van de raai van Stiboka een breedte van ca.
200 meter te hebben en ter plaatse van Het Vapen van Heeckeren
ca. 125 meter. De raal van Stiboka toont cchter ook ecn stirook
zandige klei (Betuwe Formatie) die ook tot de geul behoord kan
hebben (maximale breedte wvan LOO0=-500 meter). Het betreft hier
beekafzettingen (Pannekoek van Rheden, 1935) die echter al

tijdens de veenvorning zijn afgezet. -
Volgens de pollenanalytische datering bvlijkt deze geul van Laat-
"Glaciale ouderdom te zijn. Al na de Allerdd hebben zich blijk-
baar sedimentpaklietten afgezet. el onitstaan van de stuifzand-
gordel (in de Jonge Dryas) kan daarom niet hebben bijgedragen
tot de afsluiting van helt gebied rond het Wapen van Heeckeren
van het regiem van de Rijn. Deze had zich toen al uit dit gebiled
en waarschijnlijk zelfs uit het gehele Oude IJdssel dal, terug-
getrokken., De deklaag van mandige klei stamt dan ook

niet van de Rijn. Volgens van Bareu (19095 znou de genoemde

[ geul deel uitmaken van een lange vroegere Rijn-tak die ter
‘hoogte ven Terborg-Gaanderen het huidige Oude IJdssel dal verliet
en via de Beneden Slinge, Zelhemsche Beek, Kleine Beek en de
Hummelosche Beek bij Steenderen in de IJssel uitmondde. Ik heb
getracht deze aansluiting bij Terborg te vinden maar zonder
positiel resultaat. Er werden slechts Oude IJszel-~ of beczk-~
sSedimenten direct op pleistéceen zand gevbnden (zie kaart I; rasi 3).
Mogelijk doelt de auteur op een vroegere Oude IJdssel tak (ven
Schulenburg om Visch via de Akkermansbeek weer de Oude 1Jssel ing

zie oolr profiel M), temeer omdat hij alleen afgaat op cen laagte
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in het landschap. De verschillende zijbeken geven Rijnwater, in
de loop van het Subboreaal, de gelegenheid het gebied achter
het stuifzand te bereiken, zeker bij voldoende hoog water.

Vonsten van Picea (Vapen van Heeckeren A) en Abiles

(Wapen van Heeckeren~B) in subboreale afzettingen tonen dit aan.
Volgens Firbas (1949) was de verspreliding van deze soorten dus-
danlg dat ze alleen in Centraal- en zZvidelijk-Centraal Euroba
voorkwamen,

PollenanalYtische dateringen door de Jong (1973) bi] Doetinchem
(Langeraksche Weiden) en bij Zeddam (Vinkwijksche Broek) geven

éan dat daar de afzetting van veen in het Subboreaal is begonnen,
Deze veenlagen moeten afgezet zijn in verlaten beddingen van

de Oude IJssel omdat pas na het Subboresal overstromingswater

van de Rijn dit gebied (laag terras) kon bereiken. Koenings (1949)
constateert dat bij Azewijn de veenafzetting in oude beddingen

nal in het Vroeg-Holocéen is begonnen maar dat vaﬁaf het Atlanticum
door de Rijn een laag klei hieroverheen is afgevet (Betuwe T?‘orfxatle)
De veenvormlng OllJuL dus in het zuidelijke evenals in het noorde-
1ijke pleistocene rivierlandschap (fig.10) in het vroeg Holoceen
(Preboreaal) te zijn begonnen. _

Ook kwamen 1ater ten gevolge van QlJﬁdoororaKen regolmétlg_over—
stromingen door Rijnwater voor (1784, 1809, 1814, 1855 en 1926).
Via het Waalse iater stond het Oude IJssel dal nog lang met de
Rijn in verbinding (Op Dults gebied via de Ldwenberger Landwehr,
de Wolfstrang en het Hagener Meer).

Vi-3~i Besprelking van enkele belangrijke geulen.

2. De esansluiting bij Laag Keppel.

Iets ten vu*d—oosbon van Laag Kepnel olagkt een vroegere geul (zle
kaart I:E-0B') ongeveer parallel aan de Oude IJssel te lopen. Door
boringen direct ten oosten wvan Laag Kevpel (zie kaart I:P en H) is
vast komen te staan dat ook daar sprake is van een oude rivier-
bedding. lMogelijk is deze geul (P-N) aangesloten od de daar achter
gelegen geulen.

Het betreft een broekbos met verspeide nlasjes (Zwarte en "dtte
Kolk)die aansluit op een noordelijk gerichte goul naar Hunaielo,

dz Panrdenkolk en knghuizen en een noord-westelijk gerichte geul

naar Het Ven en de Ulenmas. Waarschijnlijk zijn hier echter grote

delen met stulizand bedelit waosrdoor het in de kaart aangepgeven

beeld onvolledig is.
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b. Geulen aan de westoever van de Oude IJssel dicht bij de monding.
In een andere real (D-D', fig. 13%; =zie ook kaart I) die door
Stiboka beschikbaar werd gesteld zijn twee oude geulen te zlen.

Bij £ldrik (D) is er een te zien waar wveen in is afgezet en de
andere toont de Molenbeek (zie kaart I), een vroegere tak van de
Oude IJssel. Deze behoorde tot 18856 tot de Oude IJssel zelf en

er is geen veen in afgezet,

c. Het geuléﬁ.systeem dat aonsluit op het Waslse Yater.,
Het Waalse Water behoort tot &&n van de, zo niet de grootste
geulen in dit sebied (kaart I:rasl E). Het opmerkelijkste is

wel de veranderingen die de Oude Idssel heeft ondergaean -

na invoeging ven het Waelse Water. De samenstelling van de
sedimenten wordt anders (Ver Loren van Themaat,1966) en ook

de breedte van de bedding die de rivier dan voor zich opeist.

Na de invoeging bij de ""Kemnade" zijn er duidelijk meer oude

geulen in de stroomgordel aanvezig dan ervoor.

liet verwilderde karaister van deze vroegere geulen is wearschijnlijk
het gevolg van de onregelmatige ,asnvoer ven veel overloop vater
ven de Rijn. De Oude IJssel zelf voerde toen slechts weinig water
af (Persoonlijke mededeling Dr. D. Teunissen). .

Het Waalse Water sluit aan op de Roode en Reefsche Wetering.

Deze sloten hebben vroegere beddingen van Rijntakken gebruikt
voor de afwatering van vooral de komgebieden rond Azewijn (fig.l)
en dienden als overlaat ven Rijnwater, Deze vroegere beddingen
(zie reai A,C en G opn kazrt I) vertonen meanderbochten met

een krommingsradius die ongeveer overeenkomt met die van de
IJssel (Pannekoek v.Rheden, 1933)., Ze moeten dus flinke

hoeveelheden water afgevoerd hebben.

Door transport en verstuivingén van het rivierszand bij-dfébéQéllén
van de geulen in de Jonge Dryas periode konden de eolische af-
zettingen gevormd wofden (eolische formatie van Kreftenheye) die
op de geologische kaart zijn terug te viaden. Volgens wvan der
Meene (1977) is dit geulen systeem in het Preboreaal

buiten gebruik gercakt (sanwezigheid orehoreale kélkvjttja in de
Roode Wetering). Het overstromingsviater van de Rijn in het laat
Holoceen heeft enkele geulen weer opnieuw uitgediept.

Zoals gezmegd, eindigden deze vroegere beddingen gezamelijk

via het Waalse Water in de Oude IJssel., Het Waalse Water heeft
tegenwoordig een waterbreedte van ca. 20 meter. In 1836 was dit
75 meter (zie kaart I). De oorspronkelijke breedte moet ca. 125
meter geweest zijn. Het veenpakket is ca. 2 meter dik (zie raal E

kkaart I). Komafzettingen in het verlengde van het Waalse Vater
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hebben cen breedtc van »lm. 200 meter.(ongeveer als dewhuidige IJssel,
dit zast bij de krommingsradius). Vanaf het atlanticum werd
vlgs. Koenigs (1949) komklel over dezc armen afgezet en plaatseli jk
werden ze gehecl opgevuld. In het landschav zijn ze alleen
als verlaging te herkennen. Vaak worden de geulen als
afwateringssloot gebruikt.
d. De geul oﬁ de oost-oever van de Oude IJssel in het

laag~-terras,
De geul van Terborg naar Steenderen, zoals beschreven door
van Baren (1909 en 1910), ontspringt aan de Oude IJssel bij
Schuilenburg tussen Silvolde en Terborg. Via een laag gelegen
weilandencomplex tussen de Oude IJssel en de Paasberg (zie kaart I)
zou deze oostellijk langs Gaanderen en de Wrange in de Beneden
Slinge terecht moeten komen. Uit boringen is gebleken dat dit
waarschi jnli jkk niet het geval is, EBEi] vergrav1ngen t b.v. RLjksweg
15 bij ount U (kaart I) zijn echter onder stulfzand wel veenlaagjes
gevonden., De Beneden Slinge sluit aan op de Zelhemsche Beek
en mondt uit in de Kleine Beek en de Wittenbrigéche Beek
Langs zowel de Beneden 5linge als de Zelhemsche Beek komen
grote inundatie gebieden voor in de vorm van broeklanden.
Overblijfselen hiervan =zijn het elzenbroekbos 'De Zumpe!
(Giesen & Kwak,1976) en eeén gelijksoortig bos ten noorden wvan
het Rijksassiel "De Kruisberg', Dat hier ook overstromingen
plaatsvonden blijkt uit een boring in "De Zumpe'.
Hier blijkt het veen tot een diepte van £ 2mtr, te gaan, met
op ca. 1,3 mtr. een kalkgyttjalaag van ca. 15 cm. dikte.
Hierin werden verschillende zoetwaterslakken (Gastrovoda) en
zoetwatermosselen (Bivalvia) gevonden (zie tabel 5, met foto's)
Voor de determinatie hiervan wil ik graag Drs.G.van dér Velde
bedanken. Het zijn allen soorten die voorkoiien in stilstaand
tot langzaam stromend water met veel plantengroel (eutroof),
Een gedeelte van het veenprofiel 20 - 60 cm wordt in een
diagram (fig.8) weergegeven. Het betreft de overgang
laat~Boreaal - Vroeg-atlanticum. Er zijn veel waternlanten
aanwezig, waarult blijkt dat er toen nog veel onen water
aanvezlg was,
De Kleine Beek en de Wittenbrinksche Beek komen uiteindelijk
samen in de Hummelosche Beek die later bij Steenderen in de

IJssel uitumondt. Ook bij Stecnderen zijn nog rivieraruen aanwezig.
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Bivalvia Sphaerium - corneum L, 2 exxX.
Pisidium spec, L exXe.
Gastropoda | PLanorbidae Armiger crista (L.) 1 ex,

Planerbis planorbis (1.) 1 ex.
Segmentina nitida (MU11l,) 2 exx,
Valvatidae + Valvata piscinalis (MUll) 12 exx.
+ v, cristata MU1ll. 8 exx,
Lymnaesidae Lymnea stagnalis (L.) 2 exx.

. Hydrobiidae | ++ Bithynia tentaculata (L.) 3 exu,

+ meestal in langzaam stromend,zacht water

++  din grotere waterpartijen (» 0,1 ha.)

Tabel 5: Opsomning ven de gevonden Bivalvia en Gastropoda op 130 cm
diepte in "De Zumpe",
(Leg.:Drs. G van der Velde).

(foto's van de gevonden schelpen op devolgende pag.)
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Segmentina nitida (Gi11.) —

Armiger crista (L.) a

Valvata emobede W11, (. L) —
cristata
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Srhaeriui cornoun Ly [ Pisidium spec, C.PI.

Bithynia tentaculata (L.)I»‘L Iymneca stagnalis (L.) -1—-
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VII . Conclusie en discussie.

Nadat het landijs ons land in het Lasat Saalien verliet,

begon de Rijn aan de vor.lng van het huidige rivierenlandschap.,
.Hlerblj vormde de Qlda zich een dal tussen en langs de stuvwwallen
en vormde zo het laag terras (zie kaart II).

Het laag terras werd omstreeks de Allerdd verlaten, wat
overeenkomt met de pollenanalytische datering van Het Wapen van
Heeckeren ~ A (en.B). In het Vroeg~Holoceen schuurde de Rijn

de huidige zogenaamde Holocene riviervlakte uit (zie kaart II, fig.
14 + 19). Deze gevormde terrassen in ogenschouw genomen,

kunnen we de loop van de Oude IJssel in drie gedeeltes

opsplitsen (zie kaart II):

I. De zuidelijk gerichte loon van de ocorsprong (ten zuid-westen van
Borken (BRD), niet op de kaart) tot Wesel.
De Oude IJssel (Issel op duits gebied) strooat hier de !'Haupt-
terrasse! of waarbij ze over een afstand van 18 km een verval
heeft van ca. I,5%c. De Oude IJssel gebruikt hier een door
zichzelf uitgeschuurd bed.
2. De naar het noord-westen gerichte loop van Wesel tot Anholt.
(De grens met ons land). \
De rivier stroomt in dit gedeelte door het laag-terra%"(Weichselien)
en gebruikt daarbij soms een door zichzelf uitgeschunrde bedding
en soms oude geulen vaen de Rijn.
De Oude Idssel stroomt dus door het laag terras (zie raai A-A',fig.lh
en kaart II) terwijl de Rijn in de Holocene riviervliekte stroomt,
Tussen de Rijn en de Qude IJssel bevindt zich esen uitgebreid
rivierduinenlandschapn. Ook dit gedeelte van de loon van de Oude
Idssel moet dus omstreeks de Al]erdd door de Rijn zljn verlaten.
De Oude Idssel mondde tot net Ilaat=Glaciaal als zijbeek bi]
Megchelen uit in de daar asnwezige Rijntak. o
De Rijn stroomde toen door het huidige Oude IJssel-dal{3).

3. Van de greas bij Gendriangen tot de monding in de IJssel bi]

Doesburg stroont de Oude Idssel door een door zichrelf geschanen
Holocene riviervlakte, evenals de Rijn ten zuid-~westen van Hont-
ferland. De Oude Idssel stroomt er door de Weichsel-Glaciale
hooxdbodolnr van het verwilderde riviersysteem ven de Rijn, dat
ginds de hllerﬁu door de Oude IJssel is overgenoumen en door de

eigen activiteit wvervormd,
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VVermoedelijke erosierand zoals door Pannekoek van Rheden (1933) is
bedoeld als grens tussen een jong en een oud laag terras. Het oude
laag terras betreft echter op de nieuwe geologische kaart de Formatie
van Twente.

Horizontale schaal:1:150,000
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Door de takrijke beekinsnijdingen wordt de grens tussen het

laag terras en de Holocene riviervlakte bij Anholt evenals ten
oosten van Montferland onduidelijk, De vermoedelijke, bedolven
erosieranden van het laag terras zijn naar ecn persconlijke
mededeling van Dr. D. Teunissen op kaart II getekend (reconstructie
aan de hand van verbrokkelde stukken dagzomend laag terras).

In raai B-B' (fig. 15; kaart II) is duidelijk te zilen, dat zowel
de Oude IJssel als de Rijn in de(zelfde) Holocene riviervlakte
stromen, Deze wordt echter door het Montferland in twee¥n gedeeld.
Op het laag terras ten noord-oosten van de Qude IJssel 1s de
stuifzandgordel te zien met vlak daarachter de Beneden Slinge.
Deze maakt de-l uit van de in hoofdstuk VI genoemde geul, die
aansluit op de geul bij Het Waven van Heeckeren, Zowel in de
Holocene riviervlakte als in het (jonge) laag terras komen veel
oude geulen voor, die deel uit maken van een vervilderd rivier-
systeem dat in het Laat-Glaciaal resvectievelijk in het Holoceen
in gebruik was., Deze riviersystemen, waarvan veel, maar nie?b

alle, geulen op kaart 1 staan ingetekend, zijn op grond van

3 redenen in een noordeliik en een zuldelijk deel op te delen

(resp. bij Hummelo en ten oosten van Zeddanm).

1. Het meest opvallende is, dat het noordelijke systeem (Dblj
Hummelo) in het Pleistocene laag terras (het jonge deel, volgens
Pannekoek van Rheden, 1933) is gelegen, terwijl het zuidelijke deel
in de Holocene rivierviakte is te vinden. Het =zuidelijke deel

is sedert het Subboreaal door overstromingswater van de Rijn

weer tol 'leven' gebracht, terwijl dit niet het geval is geweest
voor het noordelijke systeem.

2. De Krommingsradius van de meanderbochten in het zuideli jke
riviersysteem zijn te vergelijken met die van de huidige IJssel,
in tegenstelling tol die van het noordelijke systeem die meer het
karakter van een beek hebben.

Alleen de hoofdgeulen konden meanderen doordat zij het meeste

en het langste water voerden en het in de droogvalfase dus het
langste vithielden.

De wateraanvoer moet in het zuidelijke systeem dus veel groter
zijn geweest.

3. Het zuidelijke riviersysteem is vanaf het Subboreaal tot op
heden voor het Rijnwater bereikbaar gebleven, terwijl het
noordelijke systeem mogelijk pas in het late Subatlanticum (als

in het profiel'Het Wapen van IHeeckeren' de minerogene sedimenten



54

niet kunstmatig zijn opgebracht) overstromingswater ontving.

Het zuidelijke systeem staat via afwateringssloten met de Rijn

in verbinding. De afwateringssloten maken daarhi] gebruilk wvan
verlaten Rijn beddingen (in sommige gevallen mogelijk delen van
het Weichselglaciale verwilderde riviersysteem), zoals Klevesche-,
Bielehorster~ en Ldwenberger lLandwehr en diverse Weteringen

in het gebied rond Megchelen, waarvan de meanderbochten en
‘erosieranden op de stafkaart dulidelijk zijn terug te vinden

(zie ook kaart I).

In het noordelijke systeem (zoals proifiel Wapen van Heeckeren,
kaart I:raail) zou die geul welke in het laag terras de

Beneden Slinge, Zelhemsche Beek en anderen volgt, volgens

van Baren (1909) bij Terborg aansluiten op de Oude IJssel.

Deze aansluiting kon met. boringen niet worden vastgesteld, niet
bij Terborg-Gasnderen en hiet ter hoogte van de Bielheimer

Beek (zie kaart I: raai 8 en boorpunt T, U en V).

Mogelijk is deze bedoelde geul (of geulensysteem) overstoven en
dus onder het stuifzand teug te vinden,

In ieder geval kan gezegd worden dat de bedoelde geul ter oplaatse
van het Wapen van Heeckeren uit het Laat-Glaciaal stamt en dus
deel uitmaakt van loop B in fig., 1.
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SUMMARY,

Before the river Rhine started to flow to Nijmegen,

(The Netherlands) a bed was formed in the Oude IJssel region.

To get some information about the vegetation in the Ilate-~Glacial,

a peat—-layer has been investigated valynologically in this

region, Also former riverbeds have been searched and transects were madé.
In the neighbourhood of Hummelo, the peat- and clay-layer of

one of these former~river beds has been investigated

valynologically and appnears to have come into existence in

the Late-Glacial, particularly during the Allerdd-lnterstadlal

The peat growth stopped about the Suoborea}, possibly the Sub-Atlanticum.
The investigated former- river bed is S1tuated in the

Lower Terras and appears to be a Late~Glacial bed of the

river Rhine, Also a reconstruction of other former-Rhine beds

of the Late Glacial braided course is mabpped (map I) and two

former river systems have been distinguished on account of

several reasons,

The course of the river Oude IJssel has been described on

present information.
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ZUSAMAENFASSUNG,

Bevor der Rhein cntlang Nijmegen (Die Niederlanden) flossz,

hatte er, dort wo heute der Oude IJssel fliesst, ein Tal gesliffen.
Un in dieser Umgebung die Vegetationsgeschichte des Veichsel-
Spdt-Glazials zu studieren, ist ein Torf- und Tonschicht
palynologisch untersucht worden,

Auch vurden ehemaligen Fluss-arme gesucht und von einigen wurden
"Querschnitte gemacht.

Der Torf- und Tonschicht wvon einem Fluss-arm bel Hummelo ist
palynologisch untersucht worden, und musste in das Spdt~Glazial
gestellt werden und zwar in das Allerdd-Interstadial.

Der Torfschicht ist bis in das Holoceen!| (Subboreal-Sub-Atlantikum)
gewachsen. Das untersuchte ehemalige Fluss~bett befindet sich

in der Niederterrasse und wurde in das SpAt-Glazial von der

Fhein benutzt,

Auch andere chemalige Rhein—arme sind auf eine Karte (Karte I)
eingetragen worden und zwei friUhere Fluss-systeme konnten auf
mehreren Grinden unterschieden worden.

Mit den heutigen Kenntnisse ist der Oude IJdssel-lauf beschrieben

worden,
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BIJLAGEN (4)

«Pollendiagram 'VWapen van Heeckeren-A',
~Kaart I.

-Kaart II.

~-Legenda bij de kaarten,
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LuGENDA BIJ Di KAARTEN,

Kaart I:

~——~——"= Rivier in 1886.

—————— Beek

22 @ Plassen en restanten van meanderbochten etc.

Oude IJssel in 1979.

—— — === Voormalige rivierbeddingen. a:In de Holocene riviervliakte
a. b b:In het laag-terras.

— @ —._— Grens laag-terras en Holocene riviervlakte.
A 4_a A Grens met Duitsland.

Bebouwde komn,

e EBrosierand.

SV, awm, Stud fduinen; topjes .

TINE TS

¥ Kasteel, landhuis of ruine.
o Boorpunt,
e Raal.. Schaal van de raaien iss

Vertikaal:l: 1000

Horizontaals:l:100

Zware, grijze klei.

T
il

I

Zandige, bruine klei. (tenzij anders vermeldt).

Slappe klei.

N 2
N

Venige klei.

Veen,
z%z Scherp zand.
Jaartal waarin bedding in gebruik was.
Kaart II:
—x— x— Vermoedelijk bedolven erosilerand van het laag

Grens lsag-terras en Holocene riviervlakte.

= = = = Grens jonge~ en oude laag-terras volgens Pannelkoek vazelgl;‘gsien
) .

— — —— — Grens "Hauptterrasse" en laag-terras.
i (=)

A— —— A Raai (zie tekstfig, 12, 13, 1& en 15).
HT "Hauptterrassed

HR Holocene riviervlakte.
LT Leagterras,
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