:gf B .J . g :“.,.
2 i Y
dgazl ngiCh meetiet
en gr@ndv*t‘)’zlterkwalltelt

i het Schutterspark

llbuzzen boorstaten znmeten mets GPS en Wateranalyses

Opdrachtgever
Bosgroep

Zuid-Nederland
Heeze






Inrichting hydrologisch meetnet en
grondwaterkwaliteit
in het Schutterspark

Resultaten van plaatsing van peilbuizen, boorstaten,
inmeten met GPS en wateranalyses

Opdrachtgever
Bosgroep
Zuid-Nederland
Heeze

Ecologisch adviesbureau

Giesen & Geurts

't Goor 9, 7071 PC Ulfi.
Tel. 0315-640460
Fax 640252
Mail info@giesen-gewrts.nl



Omslagfoto:.
Roode Beek.

© 2010 Giesen & Geurts, Ulft.

De inhoud van dit rapport (in het geheel of in delen) mag zonder schriftelijke toestemming
van Giesen & Geurts niet door fotocopie, druk of andere middelen worden gereproduceerd
(met uitzondering van de opdrachtgever).

Citaten uit dit rapport zijn alleen toegestaan met volledige bronvermelding:

Giesen & Geurts, 2010. Inrichting hydrologische meetnet en grondwaterkwaliteit in het Schut-
terspark. Resultaten van plaatsing van peilbuizen, boorstaten, inmeten met GPS en wateranalyses.
Giesen & Geurts, Ulft/Bosgroep Zuid-Nederland, Heeze.



Inhoud

Inleiding
Woord van dank

I Werkwijze

1 Plaatsenivanjde peilbuizen sf... .. L s B S 2 0wt | 0 B SRR L 0, . PO 1

2 Profielbeschrijving...........

3 Inmeten met GPS ..

4 Grondwater ...........
4.1 Bemonstering... .
AWR T Analyses B e L e LR L b L I e O N L T 1

II Resultaten

Peilbuizen.. ... ot e s SR O LS LGN S, e ARSI R
Bodemprofielen. st il L. SRR S oI T R WO R e N Y S | T ey
Codrdinaten en hoogteligging...
Humusprofielen ... ... 800 oy b S R e S B S M NI ol il [l | Tl e )
Grondwaterkwaliteit ... ST R e Rttt 5w i . ot p e R W e,
5.1 Bemonstering van april 2010...
5.2 Bemonstering van oktober 2010.
Conclusic ................. o o e A i oo S T S TRe L e el 1 S 9

Literatuur— = 0 s idely 0 e T 14
Bijlagen

Peilbuisgegeven
2 Q0TS aat] s e
3 a  Resultaten van de wateranalyses in april en oktober
b  Resultaten van de wateranalyses in april en oktober. Afgeleide parameters ...
4 Resultaten van de wateranalyses. Gemiddelden

ot oo

8]

(OISR UL S

5 Boormateriaal en locatie van de bUIZen.............c.ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccccee e
o
Figuren
1.1
2.1
2%
P
24
pES
2.6 Mauchadiagrammen van de watermonsters van april 2010 uit de
petlbuizenfinghetySChIIEEmPATK S0 . ...l e Tttt e 10
2.7 Mauchadiagrammen van de watermonsters van oktober 2010 uit de
eIl DN ZE NI St S Gl T L D ATK S R NS ... .80 1~ oo v stsmseensenassnsaestaneneatasencsnssenesrsssaenssTonnasueseasestann 11
2.8 Gemiddelden van parameters van wateranalyses uit buizen ten oosten en ten westen
VR TN BT e T, I 5 . oot oot v R OVPTRRR e St SR Vet v OV O 12

2.9 Schutterspark verdeeld in een oostelijk en westelijk deel ..........cecveviveieieineiininieeeee 13






Inleiding

Ten oosten van Brunssum, in het dal van de Roode Beek, ligt het Schutterspark. Het is een park
dat in het verleden is ingericht voor de mijnwerkers van de staatsmijn Prins Hendrik. De dalran-
den zijn erg stijl en er hebben zich hangvennen ontwikkeld.

In het beekdal zijn aanpassingen uitgevoerd door het Waterschap Roer en Overmaas,
waardoor de natuurlijke toestand is gewijzigd.

Om de hydrologie van het gebied te begrijpen en te kunnen herstellen, was het noodza-
kelijk enige peilbuizen te plaatsen. Tevens is de kwaliteit van het grondwater onderzocht.
Dit rapportje doet verslag van de plaatsing, de boringen, het inmeten en de wateranalyses.

Woord van dank

Wij danken Bosgroep Zuid-Nederland voor deze opdracht. Projectleider bij de Bosgroep is
Denis Frissen, die wij danken voor zijn rondleiding, toelichting en vriendelijke begeleiding van
het project.

\ Giesen & Geurts,
Biologische Projecten,
‘t Goor 9,
7071 PC Ulft.

November 2010.
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1  Plaatsen van de peilbuizen

De peilbuizen werden op van tevoren aangegeven, locaties geplaatst. De diepte
van de peilbuizen, alsmede de diepte van de filters, is door de opdrachtgever
aangegeven. Wel werd daarbij een ondiep en een diep filter, zo mogelijk res-
pectievelijk boven en onder een ondoorlaatbare bodemlaag, gesitueerd.

Voor het plaatsen van de peilbuizen werd een boorgat gemaakt tot de
gewenste diepte met een 7 cm Edelman-boor. In het boorgat werd de op maat
gemaakte peilbuis met filter van 20 cm lengte geplaatst en het filter met filter-
zand opgevuld. Op de diepte van een eventuele ondoorlaatbare laag werd deze
weer afgesloten met het gebiedeigen materiaal en/of bentoniet. De buis werd
boven maaiveld op de gewenste lengte afgezaagd en van een dop en een label
voorzien. Ook op en in de buis werd het nummer (Bosgroep) geplaatst.

De peilbuizen zijn globaal in twee transecten geplaatst, die loodrecht op
de stroomrichting van de Roode Beek staan.

Luchtfoto van het het onderzochte deel van het Schutterspark .

Inrichting hydrologisch meetnet en grondwaterkwaliteit in het Schutterspark 1




r N

e

2 Profielbeschrijving

De boringen werden beschreven volgens Klinka. Er werd aangegeven of een
horizont roestig of gereduceerd was. De humusvorm werd bepaald volgens Van
Delft (2004).

3 Inmeten met GPS

Voor het inmeten met GPS is gebruik gemaakt van een Magellan Promark 500.
De plaatsbepaling is uitgevoerd met Amerikaanse en Russische satellieten en
met behulp van steeds 3 Nederlandse basisstations van 06-GPS.

De gebruikelijke nauwkeurigheid (x/y=2 ¢cm en z=2-3 c¢m) van deze
methode is op de meeste plaatsen gehaald. De nauwkeurigheid is opgegeven
in bijlage 1.

4 Grondwater

4.1 Bemonstering

De peilbuizen zijn voor het bemonsteren enige malen leeggepompt, het zoge-
naamde voorspoelen. Voor de tweede bemonstering zijn de peilbuizen een dag
ervoor leeggepompt.

De bemonstering is uitgevoerd met een slangenpomp en het water is
verzameld in PET-flesjes van 250 ml. De monsters werden bewaard in een
koelbox.

4.2 Analyses

De volgende dag werden de monsters op het lab afgeleverd. Op die dag zijn de
pH, EGV en alkaliniteit, aan ongefilterde monsters gemeten. Na filtratie werden
ortho-fosfaat, nitraat en ammonium gemeten. Ten behoeve van de kationen cal-
cium, magnesium, kalium, natrium en ijzer werd een deelmonster aangezuurd.
Sulfaat en chloride werden als laatste gemeten.

pH en EGV werden met een Senslon 378 gemeten, de alkaliniteit werd
titrimetrisch bepaald. De kationen werden met een AAS gemeten. De overige
parameters werden spectrofotometrisch gemeten met een DR4000.

De analyses werden gecontroleerd via de ionensom en de EGV. Tevens
werden bekende relaties tussen parameters bij de controle gebruikt.

Van de analysecijfers werd een IR-EGV diagram geconstrueerd, evenals
Maucha diagrammen (Silberbauer & King, 1991). Het Stuyfzand-watertype,
aandeel standaard watertypen, en ionratio werden uitgerekend (Souer, 1988).
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1 Peilbuizen

In fig. 2.1 is de ligging van de geplaatste peilbuizen weergegeven. De buizen

zijn min of meer in een raai (fig. 2.3) geplaatst, dwars op de stroomrichting van

de Roode Beek.

De ligging van de peilbuizen is in een shape-file ingevoerd en meegeleverd.
In fig. 2.2 is de diepteplaatsing van de peilbuizen t.0.v. NAP grafisch

weergegeven en in bijlage 1 zijn alle buisgegevens opgesomd.

2  Bodemprofielen

In bijlage 2 zijn de boorstaatjes opgesomd. Bij de boringen werden onder-

staande bodemtypen gevonden:

* broekeerdgrond (vWz)

* vlietveengrond (Vo)

In de profielen 2, 3 en 4 is roest aangetroffen; de gereduceerde zone is soms al op

ca. 20 cm-mv aanwezig (boring 5). De boorbeschrijvingen staan in bijlage 2.
Voorbeelden van boormateriaal zijn te zien in bijlage 5.

Fig. 2.1.

De ligging van de
geplaatste peilbuizen in
het Schutterspark.

[ ] Bouwland
[ Weiland
||| Gemengd bos
| |loofhos

[ ] Heide

[ ] water
|| Fietspad
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Fig. 2.2.

De geplaatste peil-
buizen ten opzichte
van NAP.

Alleen het deel
onder maaiveld is

afgebeeld.

3  Coordinaten en hoogteligging

De gevonden codrdinaten met afwijkingen zijn weergegeven in bijlage 1. Op
enkele locaties in dicht bosgebied, met vooral hoge bomen en naaldbomen, zijn
wat grotere afwijkingen opgetreden dan gebruikelijk. Voor verwerking van de
2-wekelijkse waterstanden ten opzichte van maaiveld, speelt de afwijking in de
hoogte ten opzichte van NAP echter geen rol.

De codrdinaten zijn opgegeven in Amersfoortcodrdinaten (Rijksdrie-
hoeksmeting) en de afwijkingen in m (HRMYS).

De hoogteligging van het maaiveld is bepaald in m+NAP; grafisch zijn
de resultaten weergeven in fig. 2.2. Een hoogtekaart en transect is te zien in
fig. 2.3.

4  Humusprofielen

Op de lager gelegen gronden (beekdal; punten 1 t/m 4) wordt de humusvorm
beekeerdmoder aangetroffen. Dit duidt op verdroogd en veraard meso-eutroof
veen, met sterke interne eutrofiéring.

Op de helling (punten 5 t/m 7) is de humusvorm heidemesimor aange-
troffen. Dit duidt op niet verdroogde omstandigheden, maar wel afname van
kwel en toename van regenwaterinvloed, hetgeen de vorming van een wortel-
mat (Mf) heeft veroorzaakt.

6 Inrichting hydrologisch meetnet en grondwaterkwaliteit in het Schutterspark
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Fig. 2.3.
Hoogtekaart (Bron: AHN) van het onderzochte terrein met gete-
kend transect in m+NAP.

5 Grondwaterkwaliteit

5.1 Bemonstering van april 2010

Geen enkele peilbuis stond tijdens de bemonstering van eind maart droog. De
grondwaterstand was in bijna alle buizen ondiep (<10 cm-mv); alleen in de
diepere buizen PB3b en 4b was de waterstand resp. 37 en 39 cm-mv.

De monsters behoren tot het CaSO,- of CaCl/Mix-type (bijlage 3b). In
alle monsters is calcium het dominante kation. Oostelijk van de Roode Beek
domineert het sulfaation en dat komt in hoge concentraties voor.

Deze iondominatie komt ook tot uiting in de Maucha diagrammen.
Deze vertonen ten oosten van de beek allemaal een grote sulfaatpiek (fig. 2.6).

Het grondwater heeft een hoge ionsterkte (diameter Maucha-cirkel), die
ten oosten van de beek hoger is als referentie grondwater (LIA) en ten westen
van de beek wat lager dan LIA; hier is het aandeel regenwater groter.

De hoogte van het EGV laat zien dat er sprake zou zijn van grondwater
met korte tot lange verblijftijd (westelijk) en lange verblijftijd ten oosten van
de Roode Beek, maar waarschijnlijk is de hoogte van de EGV in het oosten
op de helling toe te schrijven aan oxidatie van pyriet dat in de nabij gelegen
mijnstort aanwezig is. Dit veroorzaakt ook de ligging van deze punten in het
EGV-IR diagram buiten de referentielijnen (fig. 2.4).

Het water is ten westen van de beek zuur tot matig zuur (pH <4,5-5,5)

Inrichting hydrologisch meetnet en grondwaterkwaliteit in het Schutterspark 7
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en ten oosten van de beek neutraal (pH 6,5-7,5), met uitzondering van het water
in de buizen 7a+b, dat zuur is. De alkaliniteit is laag tot hoog, waardoor er
meestal sprake is van zacht-zeer hard water.

Het ijzergehalte is bijna overal hoog, ook westelijk van de beek. In
peilbuis la+b, 6a+b en 7a+b is het mangaangehalte hoog en in PB7a+b ook het
aluminiumgehalte.

Het nitraatgehalte is overal laag. Het basengehalte is ten westen van de
beek lager dan ten oosten ervan.

Bemonstering van oktober 2010

Tijdens de bemonstering in oktober stonden vier buizen droog. Dit betroffen
buizen ten westen van de Roode Beek (2a, 3a, 4a+b). Daar voerde alleen PB4b
water. Het broekbos ter plaatste stond ook geheel droog.

De grondwaterstand was in de watervoerende buizen ondiep (<10
cm-mv); alleen in de diepere buis PB3b was de waterstand resp. 58 cm-mv.

De monsters behoren tot het CaSO,- of Ca-type (bijlage 3b). In alle
monsters is calcium het dominante kation. Oostelijk van de Roode Beek domi-
neert het sulfaation en dat komt in hoge concentraties voor.

Deze iondominatie komt ook tot uiting in de Maucha diagrammen.
Deze vertonen ten oosten van de beek allemaal een grote sulfaatpiek (fig. 2.7).
Het water in PB 3b lijkt sterk op het referentiewater RHL (Rijnwater; fig. 2.7),
hoewel de ionensom wat lager is (verdunning met regenwater).

Het grondwater heeft een hoge ionsterkte (diameter Maucha-cirkel), die
ten oosten van de beek hoger is dan referentie grondwater (LIA) en ten westen

100 - 7a .
. X 5 Fig. 2.4.
o6b e RHL | EGV-IR diagram van de
] @ LA .
90 1 & o AW monsters uit het Schutters-
[o] THN .
— = —>60% LIA park van april 2010.
1 1% THN
sod /5 . |- >90 ATW
1 < grondwater vj
70 ]
ola Schutterspark
o0 ] 27-4-2010
g 50
40 1
30 ]
20 ]
10 1
] —O
0 T —— T —— T — —_—
1 10 100 1000 10000

EC mS/m
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Fig. 2.5.
EGV-IR diagram van de

monsters uit het Schutters-

park van oktober 2010.

De buizen 2a, 3a en 4a+b

staan droog.

Jhe

van de beek wat lager dan LIA; hier is het aandeel regenwater groter.

De hoogte van het EGV laat zien, dat er sprake zou zijn van grondwater
met korte tot lange verblijftijd (westelijk) en lange verblijftijd ten oosten van
de Roode Beek, maar waarschijnlijk is de hoogte van de EGV in het oosten
op de helling toe te schrijven aan oxidatie van pyriet dat in de nabij gelegen
mijnstort aanwezig is. Dit veroorzaakt ook de ligging van deze punten in het
EGV-IR diagram buiten de referentielijnen (fig. 2.5).

Het water is ten westen van de beek zwak zuur (pH 5,5-6,5; allen gere-
gistreerd in PB3b) en ten oosten van de beek zwak zuur-neutraal (pH 5,5-7,5),
met uitzondering van het water in de buizen 7a+b, dat zuur is. De alkaliniteit is
gemiddeld, waardoor er meestal sprake is van zacht-hard water.

Het ijzergehalte is hoog in PB 7a+b; in de overige buizen niet. In peil-
buis 6a+b en 7a+b is het mangaangehalte hoog (in PBla+b wat minder) en in
PB7a+b ook het aluminiumgehalte.

Het nitraatgehalte is overal laag, maar wat verhoogd in PB 1b en 3b.
Het basengehalte is ten westen van de beek lager dan ten oosten er van.

Conclusie
Op basis van de wateranalyses is het Schutterspark duidelijk in tweeén te delen
(fig. 2.8 en 2.9). De scheiding loopt in de Roode Beek. Ten oosten van de beek
is het water zeer ionrijk, met veel kationen en sulfaat. Het sulfaatgehalte wordt
bepaald door de aanwezigheid van de mijnstort met waarschijnlijk pyriet.

Ten westen van de beek is invloed van regenwater vastgesteld en de ion-
sterkte is lager dan van referentiegrondwater. Ook hier is invloed van de mijn-
stort aanwezig (kleine sulfaat- en chloridepiekjes in Mauchadiagrammen).

100 4 077;
] 92
1 °6°6b ® RHL
a o LA
90 A e ATW
] o THN
] — - —>60%LIA
] 1% THN
sod /5 |- >90 ATW
1 <o grondwater nj
Droogstaande buizen:
| 2a,3a,4aen4b.
70 ] ol
Schutterspark
60 ] 22-10-2010
N
[ 50 -
40 1
30 4
20 1
10 ]
l -0
0 —— ——— T —— ———— 1
1 10 100 1000 10000
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Fig. 2.6.

Maucha diagrammen van de grondwatermonsters van april 2010 uit de peilbuizen in het Schutterspark.
Linksonder staan de referentie diagrammen voor regenwater (ATW), Rijnwater (RHL) en grondwater (LIA).
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Maucha diagrammen van de grondwatermonsters van oktober 2010 uit de peilbuizen in het Schutterspark.
Linksonder staan de referentie diagrammen voor regenwater (ATW), Rijnwater (RHL) en grondwater (LIA).
De buizen 2a, 3a en 4a+b staan droog.
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De punten in het broekbos (PB 2a, 3a+b en 4a+b) worden het sterkst
door regenwater beinvloed. Deze buizen stonden in oktober droog (m.u.v. de
diepere buis PB3b).

In fig. 2.8 is goed te zien welke ionen ten oosten van de Roode Beek
in hogere concentraties voorkomen. Van de basen speelt vooral calcium en
natrium een grote rol. Van de anionen vooral sulfaat. Deze ionen bepalen de
hoogte van het EGV, maar ook de ionensom, IonRatio en het aandeel grond-
water (LIA). Uit de lage waarde ten westen van de beek blijkt de grote invloed
van regenwater aldaar. In bijlage 4 zijn de waarden te lezen, waarop fig. 2.8 is
gebaseerd.

De verschillen tussen het oostelijke en westelijke deel komen ook goed
tot uiting als we het aandeel van de ionen aan de ionensom (in mmol+-/1) bere-
kenen (fig. 2.9). Daaruit blijkt dat het aandeel van de vier basen nauwelijks
verschilt terwijl het aandeel van de anionen sterk verschilt.

972 |)

200

Fe

Mn
Al
NH4-N sS04 al
HCO3
PO4-P
NOSN

Fig.2.8.

Ewest
Doost

\

o

IR

Oost
West

Gemiddelden van parameters van wateranalyses uit buizen ten oosten en ten westen van de Roode
Beek. De gemiddelden zijn berekend uit twee monsterdata in april en oktober. De verschillen tussen

die twee data zijn klein. De eenheden op de Y-as zijn dezelfde als in bijlage 4.
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Fig. 2.9.

Schutterspark, verdeeld in een
oostelijk en westelijk deel.

De scheiding loopt door de
Roode Beek en is gebaseerd
op gemiddelde gehalten ionen.
In de kaart twee taartdia-
grammen met het gemiddelde
ionaandeel in mmol+-/l per
terreindeel.

Het ionaandeel van de vier
basen is in het oostelijke

en westelijke deel ongeveer
gelijk, terwijl die van sulfaat,
chloride en bicarbonaat sterk
verschillen.

Bij de taartdiagrammen staat
de ionensom (K+A4) en de lon-
Ratio (IR; zie voor waarden

bijlage 4).
o
ionensowsm o g
IR 48% ‘
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Peilbuisset 4 met
wilgenbroek.
Links in april
2010 (met buis
4a+b) en rechts
in oktober 2010
(alleen buis 4a).

| In oktober staat
- het gehele wil-
+ genbroek droog.
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Bijlage 1.

Peilbuisgegevens.
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Inrichting hydrologisch meetnet en grondwaterkwaliteit in het Schutterspark
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o boring - 2 5 3 S 5 > 2 o locatie
3 E 3 g o 2 S = 23 » g ® £
2] 2 E|Z| € |8 B £ |2 H ope 2lal g £ g | 2
g 3 25| = [2 =® = |5 < £% [B|5|0|d 2 2 8o
horizont| diepte | %
1 264 Ln -1-0 eiken-/elzenblad I 0 - 20 a=6 beekeerdmoder o broekeerd glooiing <5°
Oh 020 <70 7,0 fijn half gerijpt licht veraard veen donkerbruin b=1 8 vWz bronbos
10hC = 20-50 @ 25 6,1 180 fijn fijn zandig veen bruin-grijs £
2Cr1 50-80 5,5-5,8 180 fijn leemarm, fijn zand grijs gereduceerd g
2Cr2 - 80->90 538 sterk 180 fijn sterk lemig, fijn zand grijs gereduceerd %
2 264 Ln -0,5-0 eiken-/elzenblad III - 0 >80 a=8 beekeerdmoder = broekeerd 'glooiing <5°
10hC 020 <30 7,0 zwak half gerijpt licht veraard, kleiig veen donkergrijs § vWk bronbos
2Cg1 : 20-40 <5 65 sterk matig humeuze klei lichtbruin  roestig %5
2Cg2 = 40-80 6,5 zeer sterk klei beige roestig g 2
3 26-4 Ln -3--2 eikenblad I - 0 >80a=3 beekeerdmoder $ :@ broekeerd stagnerend
Fa -2-0 humus zwart b=37 ] E vWz wilgenbroek
10h 0-30 <70 50 fijn  bijna gerijpt ‘licht veraard, zandig veen donkerbruin E 3
2Cg1 30-60 4,7 zwak 180 fijn leemarm, fijn zand beige roestig °
2Cg2 = 60-80 4,7 sterk 180 fijn sterk lemig, fijn zand grijs roestig §
2Cg3 - 80->90 5,0 arm 180 fijn leemarm, fijn zand met grind grijs roestig 2
4 26-4 Ln -3--2 eikenblad I/ 0 >70:a=9 ‘beekeerdmoder: & broekeerd ‘stagnerend
Fa -2-0 losse humus donkerbruin b=9 3 vWz wilgenbroek
10h 0-30 35 44 bijna ongerijpt: zandig veen (slap) donkerbruin 8
2Cg 30-60 47 zwak 180 fijn zwak lemig, fijn zand bruingrijs  roestig ke
3Cgr  60-70 4,7  zeer sterk fijn klei arijs iets roestig 2
5  26-4 Mf 0-2 2 meest levende wortels 1 0 = 10 a=9 heidemesimor ) broekeerd 'glooiing 5°
Om 2-22 35 53 half gerijpt licht veraard, zandig veen donkerbruin % - vWz hangveen
1Cr1 22-30 2 53 zwak 180 fijn matig humeus, zwak lemig zand bruingrijs  gereduceerd § §
1Cr2 30-70 53 sterk 180 fijn sterk lemig, fijn zand met grind bruingrijs  gereduceerd = g -
2Cr  70->80 5,3 zeer sterk zandige leem arijs gereduceerd “g’ <] g
6 26-4 Mf 0-2 2 53 meest levende wortels I = 0 20 a=8 ‘heidemesimor ‘; g g vlietveen glooiing <5°
Om 2-48 45 53 half gerijpt zandig veen (slap) bruin b=8 g § g Vo hangveen
1Cr 48-52 <1 53 arm 500 ' zeer grof zeer grof, leemarm zand beige gereduceerd % 2 =
2Cr1 52-58 < <10 . 5,3 zeersterk zeer humeuze klei donkergrijs gereduceerd 55 E
2Cr2  58-120 . <5 5,3 zeer sterk matig humeuze klei donkergrijs ‘gereduceerd 2 § §
7 26-4 Mf 0-2 2 4,0 - meest levende wortels 1 0 30 a=2 heidemesimor g g broekeerd ‘glooiing 5°
Om 2-35 30 4,0 arm bijna ongerijpt: zandig veen (slap) bruin b=6 § 2 vWz jong
1Cr1 35-60 4,0 arm 125 zeer fijn leearm, zeer fijn zand beige gereduceerd 3 = berkenbos
1Cr2 ~ 60-110 = <1 4,0 arm 125 zeer fijn leemarm, zeer fijn zand grijs gereduceerd <

‘Safivpysioog

"z adeyig

ala
SHNa5) ¥ Uasals) j’i
\

7/




B

"ﬁ

Giesen & Geurts T)W

Jh

Bijlage 3a.

in april en oktober.

Resultaten van de wateranalyses
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Giesen & Geurts

Resultaten van de wateranalyses in april en oktober. Afgeleide parameters.

Bijlage 3b.
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Bijlage 4.

Resultaten van de wateranalyses. Gemiddelden.

e N
Giesen & Geurts TJ
DAY

EGV | pH Ca Mg | K | Na Fe Mn Al |NH4-N| S04 | Cl [HCO3]PO4-P]NO3-N
mS/m mg/| mmol/l mg/|
april  Jeost 2488 58 2906 348 115 779 46 52 46 04 9139 819 23 0,021 0,02
S west | 354 50 377 44 34 176 63 10 03 07 229 696 10 0,024 001
3 oost 2671 58 3144 372 125 798 38 @ 51 27 03 10300 771 22 0,015 0,03
3 oktober
'g west | 36,3 58 32,1 4,7 2,5 32,3 0.9 0.3 0,2 0,2 438 479 09 0,040 0,09
o
aprilen [ oost[ 2580 58 3025 360 120 789 42 = 51 36 04 9719 795 23 0018 003
oktober [west] 355 51 368 44 33 201 54 09 03 06 263 660 10 0,027 002
K+A| IR IR [grond] regen| zee | pH sat | Verzadiging| Similariteitscoéfficiént met
Ca_|CaMg water 10°C index ki [ rAt [ rTh [ rRH
% % % %
i oost | 45 8 88 252 -152 03 7,38 -1,6 37 -3 94 82
S west | 7 47 52 = 31 68 03 8,50 -3,5 49 3 13 56
©
° oost | 49 87 104 273 -173 03 7,39 -1,7 36 -3 95 82
S| oktober
€ west | 7 54 67 27 73 02 842 -2,6 48 20 28 76
[}
(=2}
aprilen [ oost| 47 86 @ 96 ' 263 -163 0,3 = 7,39 -1,6 37 -3 95 82
oktober | west| 7 48 55 = 31 69 03 849 -3,4 49 6 15 59
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Bijlage 5.

Boormateriaal en locatie van de buizen.
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Boormateriaal en locatie van de buizen.
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Bijlage 5.

Boormateriaal en locatie van de buizen.
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Boormateriaal en locatie van de buizen.
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