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Inleiding

Ten zuiden van Drachten in de provincie Friesland ligt, juist tegen Beetsterzwaag, het landgoed
Olterterp-Lauswolt. Het terrein bestaat uit gemengd bos met natte lagere delen met vennen of
dichtgegroeide vennen. Het water in de vennen stagneert op ondoorlaatbare lagen oer of kei-
leem. Om de hydrologie van het gebied te begrijpen en te kunnen herstellen was het noodzake-
lijk enige peilbuizen te plaatsen. Tevens is de kwaliteit van het grondwater onderzocht.

Dit rapportje doet verslag van de plaatsing, de boringen, het inmeten en de wateranalyses.
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De plaatsing van de peilbuizen is uitgevoerd in samenwerking met Meindert de Graaf (Kiwa,
Nieuwegein).

Giesen & Geurts,
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‘t Goor 9,

7071 PC Ulft.

April 2008.












Giesen & Geurts

1  Plaatsen van de peilbuizen

De peilbuizen werden op van tevoren aangegeven, locaties geplaatst. De diepte
van de peilbuizen, alsmede de diepte van de filters, is door de opdrachtgever
aangegeven. Wel werd daarbij een ondiep en een diep filter, zomogelijk respec-
tievelijk boven en onder een ondoorlaatbare bodemlaag, gesitueerd.

Voor het plaatsen van de peilbuizen werd een boorgat gemaakt tot de
gewenste diepte met een 12 cm Edelman-boor. Hierdoor was het mogelijk het
gat verder te pulsen wanneer dit nodig was.

In het boorgat werd de op maat gemaakte peilbuis met filter in het
boorgat geplaatst en het filter met filterzand opgevuld. Op de diepte van een
eventuele ondoorlaatbare laag werd deze weer afgesloten met het gebiedeigen
materiaal. Hierdoor bestaat geen gevaar op verontreiniging door b.v. bentoniet.
De buis werd boven maaiveld op de gewenste lengte afgezaagd en van een

dop en een label voorzien. Ook op en in de buis werd het nummer (Bosgroep)
geplaatst.

Fig. 1.1.

Satellietfoto van het landgoed Olterterp-Lauswolt. De ligging van de peilbuizen met nummering, is
globaal aangegeven.
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2 Profielbeschrijving

De boringen werden beschreven volgens Klinka. Er werd aangegeven of een
horizont roestig of gereduceerd was.

3 Inmeten met GPS

Voor het inmeten met GPS is gebruik gemaakt van een Trimble GSC2 en R8
Rover. De plaatsbepaling is uitgevoerd met Amerikaanse en Russische satel-
lieten en met behulp van steeds 3 Nederlandse basisstations van 06-GPS.

Indien rechtstreeks inmeten niet mogelijk was, is gebruik gemaakt van
twee hulppunten. Soms was ook dit niet mogelijk, door de ligging in een groot
bosterrein. Hierdoor zijn op enkele plaatsen wat grotere afwijkingen opge-
treden. De gebruikelijke nauwkeurigheid (x/y=2 cm en z=2-3 cm) van deze
methode is op andere plaatsen wel gehaald. De nauwkeurigheid is opgegeven
in bijlage 1.

4 Grondwater

4.1 Bemonstering

Ongeveer 2 weken voor de eerste bemonstering van de peilbuizen, zijn deze
enkele malen leeggepompt, het zogenaamde voorspoelen. V6or de tweede
bemonstering zijn de peilbuizen een dag ervoor leeggepompt.

De bemonstering is uitgevoerd met een slangenpomp en het water is
verzameld in PET-flesjes van 250 ml. De monsters werden bewaard in een
koelbox.

4.2 Analyses

De volgende dag werden de monsters op het lab afgeleverd. Op die dag zijn
de pH, EGV en alkaliniteit, aan ongefilterde monsters gemeten. Na filtratie
werden ortho-fosfaat, nitraat en ammonium gemeten. Ten behoeve van de
kationen calcium, magnesium, kalium, natrium en ijzer werd een deelmonster
aangezuurd. Sulfaat en chloride werd als laatste gemeten.

pH en EGV werden met een Senslon 378 gemeten, de alkaliniteit werd
titrimetrisch bepaald. De kationen werden met een AAS gemeten. De overige
parameters werden spectrofotometrisch gemeten met een DR4000.

De analyses werden gecontroleerd via de ionensom en de EGV. Tevens
werden bekende relaties tussen parameters bij de controle gebruikt.

Van de analysecijfers werd een IR-EGV diagram geconstrueerd, even-
als Maucha diagrammen. Het Stuyfzand-watertype, aandeel standaard waterty-
pen, en ionratio werden uitgerekend.
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1  Peilbuizen

In fig. 2.1 is de ligging van de geplaatste peilbuizen weergegeven. Buis nr.
13 is in overleg met ing. Corné Balemans en dr. André Jansen niet geplaatst,
omdat de keileemlaag ter plaatse te dik is. De ligging van de peilbuizen is in
een shape-file ingevoerd en meegeleverd.

In fig. 2.2 is de diepteplaatsing van de peilbuizen grafisch weergegeven
en in bijlage 1 zijn alle buisgegevens opgesomd.

2  Bodemprofielen

In bijlage 2 zijn de boorstaatjes opgesomd. Bij de boringen werden onder-
staande bodemtypen gevonden:

veldpodzolgrond

moerpodzolgrond

vlakvaaggrond

vlierveengrond

vlietveengrond

madeveengrond

broekeerdgrond

keileemgrond

EE S S S S S

Fig. 2.1.
De ligging van de geplaatste peilbuizen in het landgoed Olterterp-Lauswolt. Nummering vlgs. Bos-
groep. Peilbuis 13 ontbreekt (zie tekst hierboven).
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Fig. 2.2.
De geplaatste peilbuizen ten opzichte van maaiveld. Buis PB13 is niet geplaatst.

Fig. 2.3.
Materiaal uit de boring van peilbuis 1. Duidelijk is in het bovenste materiaal
de uitgespoelde humushorizont te zien en in het middelste materiaal de inge-
spoelde ijzerrijke horizont. Tevens is de in gang gezette podzolering van het

geplagde maaiveld goed te zien.

6 Inrichting hydrologisch meetnet en grondwaterkwaliteit op het landgoed Olterterp-Lauswolt




Giesen & Geurts

Op meerdere locaties werd veen gevonden. Vaak zegge- of broekveen, soms
ook veenmosveen. De aanwezigheid van veenmosveen laat zien dat in het
gebied vroeger sprake was van voedselarme omstandigheden en mogelijk zelfs
hoogveen.

Een voorbeeld van het boormateriaal uit een veldpodzol is te zien in
fig. 2.3.

3 Coordinaten

De gevonden coordinaten met afwijkingen zijn weergegeven in bijlage 1. Op
enkele locaties in dicht bosgebied, met vooral hoge bomen en naaldbomen,
zijn wat grotere afwijkingen opgetreden dan gebruikelijk. Voor waterstand-
verwerking ten opzichte van maaiveld speelt de afwijking in de hoogte echter
geen rol.

De coordinaten zijn opgegeven in Amersfoortcodrdinaten (Rijksdrie-
hoeksmeting) en de afwijkingen in cm.

Fig. 2.4.
Het geinterpoleerde isohypsenpatroon van de grondwaterstand van 15-4-2007 in cm-mv van alleen de diepe
peilbuizen. Donkergroen staat voor ondiepe grondwaterstanden.
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4 Grondwaterstand

In fig. 2.2 is in de peilbuizenfiguur de gemeten grondwaterstand aangegeven.
In de peilbuizensets Sab, 7ab en 9ab is te zien dat de waterstand in de ondiepe
peilbuizen hoger is dan in de diepe peilbuizen. In het profiel ligt daar een slecht
doorlatende laag tussen het ondiepe en diepe filter (zie bijlage 2). Het geinter-
poleerde isohypsenverloop wordt geillustreerd door fig. 2.4.

5 Grondwaterkwaliteit

5.1 Bemonstering van januari 2008

Het merendeel van de monsters behoort tot het Stuyfzand-watertype “NaCl”,
slechts enkele worden als “CaHCO,”-type aangeduid (bijlage 3b). Hieruit blijkt
al het grote aandeel natrium ten opzichte van calcium. Ook chloride maakt het
grootste deel uit van de anionen, hoewel de absolute hoeveelheid niet extreem
hoog is. De invloed van zeewater of mariene afzettingen is waarschijnlijk. Het
natriumgehalte is nooit hoger dan 50 mg/l, waarboven sprake zou zijn van
bemestingsinvloed.

Deze iondominatie komt ook tot uiting in de Maucha diagrammen.
Deze vertonen bijna allemaal een natrium- en chloridepiek (fig. 2.5).

Het grondwater heeft een ionsterkte (diameter Maucha-cirkel) die
tussen regenwater en grondwater in ligt. Regenwater is dominant (bijlage
3b). De hoogte van het EGV laat zien dat er sprake zou zijn van grondwater
met matig lange tot lange verblijftijd, maar waarschijnlijk is de hoogte toe te
schrijven aan zeewaterinvloed of mariene afzettingen. Uit fig. 2.7 blijkt dat de
meeste monsters dicht bij het referentiemonster voor regenwater (ATW), maar
licht verschoven naar zeewater (THN). Meerdere monsters laten door hun lig-
ging in fig. 2.7 zien dat er grondwaterinvloed is. Vooral bij de monsters uit de
peilbuizen 20 en 21 is dat het geval (40-50% LIA). Andere monsters bevatten
rond 10% LIA.

Het water is matig zuur (pH<5,5) met een enkele uitzondering. De
alkaliniteit is laag tot gemiddeld, waardoor er meestal sprake is van zacht
water.

Het ijzergehalte is regelmatig hoog. Het sulfaatgehalte is regelmatig
hoger dan het gehalte in ongestoord grondwater (<5 mg/l; Kolle, 2001). Samen-
gaan van verhoogde sulfaat- en ijzergehalten en lage nitraatconcentraties wijst
op pyrietoxidatie door nitraat.

Het nitraatgehalte is in enkele gevallen verhoogd (peilbuis 1, 5 en 6).
Het fosfaatgehalte is verhoogd in de peilbuizen 4 en 14, maar het ammonium-
gehalte is in veel peilbuizen hoog.

De hoogte van de kleurmeting laat zien waar sprake is van aanwezig-
heid van humuszuren.

5.2 Bemonstering van maart 2008

In maart is de verdeling van de monsters over de verschillende Stuyfzand-
watertypen anders. Maar ook in maart domineert vooral natrium als kation,
magnesium komt wat vaker voor dan in januari. Bicarbonaat komt als anion
wat vaker voor en chloride wat minder. Daarnaast verschijnt een enkele keer
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sulfaat als dominant anion.

Deze verschuiving van dominant ion is ook zichtbaar in de Maucha
diagrammen (fig. 2.6). De natrium en chloride pieken zijn over het algemeen
wat kleiner.

De ionsterkte van de monsters uit maart komt sterk overeen met de
ionsterkte uit januari (fig. 2.9), alleen het bij monsters uit buis 14 treden gro-
tere verschillen op ten gevolgen van andere concentraties ammonium, sulfaat,
chloride en fosfaat.

Ook in maart is regenwater dominant (bijlage 3b). De hoogte van het
EGYV laat zien dat er sprake zou zijn van grondwater met matig lange tot lange
verblijftijd, maar waarschijnlijk is de hoogte toe te schrijven aan zeewaterin-
vloed of mariene afzettingen. Uit fig. 2.7 blijkt dat de meeste monsters nog
dicht bij het referentiemonster voor regenwater (ATW) liggen. Meerdere mon-
sters laten door hun ligging in fig. 2.7 zien dat er grondwaterinvloed is. Vooral
bij de monsters uit de peilbuizen 20 en 21 is dat, evenals in januari, het geval
(40-50% LIA). Andere monsters bevatten rond 10% of minder LIA.

Het water is ook in maart matig zuur (pH<5,5), met een enkele uitzon-
dering. De alkaliniteit is laag tot gemiddeld (een enkele keer gemiddeld tot
hoog) waardoor er meestal sprake is van zacht water. Wel blijkt de alkaliniteit
in maart wat hoger te zijn, waardoor soms sprake is van hard water.

Het ijzergehalte is ook in maart regelmatig hoog. Het sulfaatgehalte is
ook in maart regelmatig hoger dan het gehalte in ongestoord grondwater (<5
mg/l; Kolle, 2001). Het nitraatgehalte is in slechts in enkele gevallen verhoogd
(peilbuis 1, 5, 6 en 20). Het fosfaatgehalte is in maart ook verhoogd in de peil-
buizen 4 en 14, maar het ammoniumgehalte is in veel peilbuizen hoog.

De hoogte van de kleurmeting laat zien waar sprake is van aanwezig-
heid van humuszuren. De visuele beoordeling (b.v. lichtbruin) komt niet vol-
ledig met de ADMI waarde overeen.

Inrichting hydrologisch meetnet en grondwaterkwaliteit op het landgoed Olterterp-Lauswolt 9
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Fig. 2.9.

De som van

de anionen en
kationen (K+A)
van de mon-
sters uit januari
en maart. De
ionsterkte is
nagenoeg gelijk,
uitgezonderd
monsterbuis 14.

K+A maart

K+A januari
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Peilbuisgegevens.

Bijlage 1.
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Bijlage 2.

Boorstaatjes.
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Bijlage 3a.

Resultaten van de wateranalyses. Peilbuis 13 is niet geplaatst.

Giesen & Geurts

Intern nr. Bos- | Datum | Locatie | EGV | pH Ca Mg K Na Fe |NH4-N| SO4 Cl |HCO3| PO4-P|NO3-N Kleur H2S

analyse| buis | groep geur
nr. mS/m mg/l mmol/l mg/l ADMI| visueel 0-5
OL1 PB1 1 |27.01.08 [Olterterp| 20,2 4,00 0,02 081 1,29 22,70 0,14 0,19 12,80 30,54 0,05 0,004 2,10 32 -
OL2 PB2b 2 |27.01.08 |Olterterp| 22,0, 4,66, 0,01 1,16, 557 13,07 6,23 0,56 11,76 21,08 0,25 0,028 0,02] 142 troebel leem
OL3 PB2a 3 |27.01.08 |Olterterp( 13,4 4,31 0,28 187 076 12,18 043 052 7,68 2252 0,10 0,013 0,00 113 - 3
OL4 PB3 4 |27.01.08 |Olterterp| 18,3 4,72 7,50 3,34 263 12,04 7,01 500 754 4084 038 098 0,01 685 -
OL5 PB4b 5 |27.01.08 |Olterterp| 17,00 4,87 7,45 431 470 952 0,85 0,19 6,74 2150 040 0,048 2,70, 103 -
OL6 PB4a 6 |27.01.08 |Olterterp| 19,4 5,14 18,98 2,81 235 6,36 050 0,14 11,40 21,00 0,65 0,068, 0,29: 285 -
OL7 PB5b 7 |27.01.08 |Olterterp 14,8 4,81 3,17 287 2,18 1451 240 0,21 6,23 29,52 0,30, 0,021 0,01, 214 -
OL8 PBb5a 8 ]27.01.08 |Olterterp 92 395 029 107 199 520 245 0,14 0,23 1945 0,03 0,040 0,00 415 donkerbruin
OL9 PB6b 9 |27.01.08 |Olterterp| 20,8 4,68 3,28 169 0,93 13,85 6,24 0,24 504 20,18 0,75 0,035 0,000 550 -
OL 10 PB6a 10 |27.01.08 [Olterterp| 17,1 4,40 2,24 210 0,73 4,06 6,26 0,19 1,42 19,05 0,23] 0,044 0,00. 630; donkerbruin
OL11 PB7b 11 |27.01.08 |Olterterp| 18,6 4,41 244 2,70 1,46 18,08 7,70 3,75 262 59,60 0,30 0,021 0,00: 1210 lichtbruin
OL12 PB7a 12 [27.01.08 |Olterterp| 13,8 3,98 1,13 2,89 043 11,78 438 046 6,20 36,34 0,05 0,025 0,00 760 -
OL 13
OL 14 PB8a 14 127.01.08 |Olterterp| 70,2 5,66 2,37 3,81 14,59 2256 6,58 60,24 28,36 8580 245 4,650 0,000 890 bruin 4
OL 15 PB9% 15 |27.01.08 [Olterterp| 19,3 3,76, 0,01, 1,08 1,72 1538 1,77 0,61 10,96 30,20 0,03 0,054 0,01, 280 -
OL 16 PB9a 16 |27.01.08 |Olterterp| 21,8 3,49 0,01 0,90 2,03 10,22 292 250 8,26 3575 0,00 0,071 0,000 610 lichtbruin 3
OL17 PB10 17 |27.01.08 |Olterterp| 11,8 4,01 0,50 1,26 149 767 0,17 021 931 1572 0,05 0,012 0,06 66 -
OL18 PB11b| 18 |27.01.08 |Olterterp| 24,2 5,28 13,21, 3,49 0,98 1405 019 7,65 1,23 2890 1,08 0006 0,01 61 -
OL19 PB11a| 19 |27.01.08|Olterterp| 21,2/ 4,39 6,32 3,70 0,59 12,38 3,93 6,12 8,60 4833 0,15 0,073 0,00 900; lichtbruin
OL20 PB12 20 |27.01.08 |Olterterp 38,3/ 5,64 42,30 5,82, 0,76 11,02 0,70 6,63 12,33 28,14 2,30 0,005 0,01 59 -
OL21 PB13 21 |27.01.08 [Olterterp| 54,2 564 57,63 6,37 0,42 19,32 12,37 0,71 76,16 38,92 1,95 0,008 0,000 270 -
OL22 PB14 22 |27.01.08|Olterterp( 12,6: 4,64; 087 1,13 1,56 4,78 2,62 7,65 13,56 16,10 0,25 0,008 0,00 295 -
OL 23 PB17 23 |27.01.08 |Olterterp 89 454 372 149 086 559 252 054 0,18 1532 0,30 0,0060 0,000 315 -
OL24 PB15 | 24 |27.01.08|Olterterp| 10,7 4,13] 0,34 071 099 951 065 0,19 1048 1504 005 0,005 001 49 -
OL 25 PB16 25 |[27.01.08 [Olterterp| 12,1 4,35 0,79 1,31 1,21 12,35 1,02 0,15 8,15 20,10 0,08 0,006 0,02 63 -
OL26 PB1 1 |26.03.08 |Olterterp| 22,0 3,94 228 1,22 1,15 21,81 0,07/ 0,13 3587 20,94 0,10 0,006 0,99 39 -
OL27 PB2b 2 [26.03.08 [Olterterp| 13,8 4,53 3,36, 259 1,57 12,28 142 0,43 12,90 20,18 0,40 0,007 0,01 99 troebel leem
OL 28 PB2a 3 ]26.03.08 |[Olterterp| 16,0, 3,92, 1,37, 3,13, 0,67 10,40 0,71 0,38 10,39 2442 0,15 0,006, 0,01 75 -
OL29 PB3 4 |26.03.08|Olterterp| 19,5 4,67 11,81 4,17 2,52 11,55 7,88 4,50 0,88 4559 0,75 0,758 0,01 660 lichtbruin
OL 30 PB4b 5 ]26.03.08 [Olterterp| 18,9 4,67 7,97 498 433 763 041 022 692 16,84 0,75 0,033 1,80 73 -
OL 31 PB4a 6 |26.03.08 |Olterterp 19,9 4,89 22,29 3,15 1,85 533 040 0,14 12,67 21,02 0,95 0,041 0,39: 210 -
OL32 PB5b 7 |26.03.08 |Olterterp 157 464 668 451 181 1365 4,20 018 7,13 2942 0,75 0,016 0,00 191 -
OL 33 PB5a 8 ]26.03.08 [Olterterp| 11,2) 3,84, 0,77 135 181 6,28 347 0,14 0,04 2297 0,0 0,026, 0,00, 380: lichtbruin
OL 34 PB6b 9 |26.03.08 Olterterp| 22,1 4,76 579 231 062 11,35 7,52 0,06 0,01 1966 1,15 0,072 0,02 850 donkerbruin
OL 35 PB6a 10 |26.03.08 |Olterterp| 20,3 4,200 4,03. 325 0,67 692 651 014 236 1857 0,50 0,053 0,01 850; lichtbruin
OL 36 PB7b 11 |26.03.08 |Olterterp| 16,6 4,27 2,86 2,77 1,16 17,10 5,16 3,25 0,05 41,04 0,50 0,016, 0,03 745 donkerbruin
OL37 PB7a 12 [26.03.08 |Olterterp 119 378 234 387 052 1064 375 085 1,01 4299 0,10 0015 0,03, 970 lichtbruin
OL 38
OL39 PB8a 14 [26.03.08 |Olterterp 31,9‘ 487 4,73 375 6,54 2254 6,35 1530 1551 3848 2,10 1,2000 0,01: 610 lichtbruin 5
OL40 PB9% 15 ]26.03.08 |Olterterp| 11,4 3,62. 0,00 0,88 140 1490 2,04 036 201 3212 005 0007 000 350 lichtgeel
OL41 PB9a 16 |26.03.08 |Olterterp| 12,8/ 3,28 0,00 0,88 2,22 13,80 4,26 2,38 3,59 48,83 0,00 0,040 0,01 755 lichtgeel 3
OL42 PB10 17 126.03.08 |Olterterp| 11,2, 3,87 0,28 1,73 151 11,12 036 0,17 833 2198 0,10 0,011 0,06 40 -
OL43 PB11b[ 18 |26.03.08 |Olterterp| 25,3 5,16 16,11 3,37 0,78 14,14 0,65 7,65 1,27 21,86 200 0,009 0,00 58 -
OL44 PB11a| 19 |26.03.08|Olterterp| 18,9 4,29 6,18 3,54 0,87 16,34 4,77 6,12 292 51,20 0,35 0,024 0,02. 1160: donkerbruin
OL45 PB12 20 ]26.03.08 |Olterterp | 36,7 5,39 40,39 5,08, 0,70 12,13 143 6,63 1,13 2598 3,15 0,026 0,15 62 -
OL46 PB13 21 |26.03.08 Olterterp| 46,2 5,54 53,82, 538 0,50 21,25 218 0,74 59,78 3532 265 0,012 0,01 75 -
OL 47 PB14 22 |26.03.08 [Olterterp 109 453 0,77 090 240 621 244 669 156 1646 045 0,015 000 225 -
OL 48 PB17 23 |26.03.08 |Olterterp 76 446 397 143 083 522 219 045 052 14,76 0,40/ 0,009 0,00. 295 lichtgeel
OL49 PB15 24 126.03.08 |Olterterp 80 395 040 062 087 882 031 017 704 1420 0,10 0006 0,01 37 -
OL 50 PB16 25 [26.03.08 [Olterterp| 10,3 4,00, 1,35 1,53, 1,26 9,82 099 023 6,24 1936 0,10 0,004, 0,02 48 -
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Giesen & Geurts

Bijlage 3b.

Resultaten van de wateranalyses. Afgeleide parameters. Peilbuis 13 is niet geplaatst.

Intern nr. Bos- | Datum K A  K+A | dKA | ECc ECm| dEC| IR |[grond regen zee [pH sat|Verzadiging| Stuyfzand | Similariteitscoéfficiént met

analyse| buis | groep water 10°C index watertype | rLi [ rAt [ rTh | rMo
nr. mmol+-/| [ % [ mSm % | % % %

OL1 PB1 1 [27.01.08 12 13 25 -47 193 202 47 01 00 999 01 128 -88 F'NaCl. 34, 54 12, 47
oL2 PB2 [ 2 [270108 12 11 23 48 207 220 60 01 00 999 01 124 -78 gNaCl 12) 36 37 65
OoL3 PB2a | 3 (270108 08 09 17 41 127 134 54 21 00 999 01 114 71  g'NaCl. 34 51 2 37
oL4 PB3 4 270108 20 18 38 56 172 183 62 245 55 943 02 94 47 FCaCl. 3 25 2 47
OL5 PB4b | 5 [27.01.08 13 13 27 -04 165 170 28 380 58 941 01 94 -45 gCaCl. 29 4 1 48
oL6 PB4a | 6 [270108 16 15 31 17 185 194/ 48 615 159 840 01 88 -36 g0CaMix. 76 -20 0 44
oL7 PBSb | 7 [270108 12 13 25 -10 139 148 61 160 19 980 01 98 -50 g'NaCl. 13 739
oL8 PBsa| 8 (270108 06 06 12 42 96 92 -49 26 00 999 01 119 79 gNaCl. 38 38 8 26
oL9 PB6b [ 9 (270108 13 14 27 -46 220 208 -59 223 22 977 01 94 -48 gONaHCO3 44 6 17 53
oL10 PB6a | 10 [270108 09 08 17 44 177 171 -36 172 13 986 01 101 57 g"MgCl . 14 7 28 61
OL11 PB7b | 11 [270108 19 20 39 -38 180 186 31 68 07 990 03 100 -56 F*NaCl 18] 34 2 40
OL12 PB7a | 12 [270108 12 12 24 -07 144 138 -45 52 00 998 02 111 71 F'NaCl . 36 47 6 32
oL 13
OL14 PB8a | 14 [27.01.08 64 59 124 43 668 702 48 47 01 995 04 91 -35 F2NaMix 42 13 83 86
oL15 PB% | 15 [27.01.08 11 11 22 02 181 193] 63 00 00 999 01 133 96 FNaCl . 38 57 14 47
OL16 PB9a [ 16 [27.01.08 12 12 24 17 227 218 41 00 00 998 02 ? ?  F*NaCl . 36 51 24 48
oL17 PB10 | 17 [27.01.08 06 07 13 -53 122 118 -37 54 00 999 01 114 -74  g'NaCl . 46, 68 -3 32
oL18 PB11b| 18 [27.01.08 21 19 41 56 239 242 14 447 107 892 01 87 -34 glCaHCO3 70 28 13 55
OL19 PB11a| 19 (270108 19 17 36 45 203 212 41 188 43 955 02 99 -55 FCaCl 13 36 9 50
OL20 PB12 | 20 (270108 36 34 70 36 374 383 22 727 361 638 01 79 -23 g2CaHCO3. 97 -47 25 50
oL21 PB13 [ 21 [27.01.08 50 46 96 35 548 542 -11 724 493 505 02 79 22 FiCaMix 81 12 55 75
OL22 PB14 | 22 270108 11 10 21 51 128 126 -14 87 01 998 01 105 -58  g™NaMix 7 54 2
oL23 PB17 | 23 [270108 08 07 15 26 84 89 55 301 26 973 01 98 -52 gCaCl. 27 0 19 31
OL24 PB15 | 24 [270108 06 07 13 -43 11,1 107 -40 38 00 999 01 116 -74 gNaCl. 43 70 7 29
OL25 PB16 | 25 [270108 08 08 16 07 115 121 49 65 00 999 01 110 67  gNaCl. 35 54 6 35
OL26 PB1 1 260308 13 15 28 -67 219 220 05 162 13 986 01 105 65 gNasO4 3176 15 42
oL27 PB2b | 2 (260308 11 12 23 -63 143 138 -38 227 22 977 01 97 52  g'NaMix 4 3 13 35
OL28 PB2a | 3 [2603.08 10 11 20 -37 163 160 -1,8 90 04 995 01 105 -66 g'NaCl . 31 51 4 40
oL29 PB3 4 (260308 23 21 44 31 191 195 19 314 91 906 02 89 -42 |FoCaCl. = 31 -2 -4 44
OL30 PB4b | 5 (260308 13 15 28 -68 173 189 82 456 63 936 01 91 -44 gOMgHCO3. 69 -39 4 36
OL31 PB4a | 6 (260308 17 18 35 -41 209 199 -55 652 188 811 01 85 -36 g0CaHCO3. 85 29 -4 35
OoL32 PBSb | 7 (260308 16 17 33 -37 164 157 -42 287 50 949 01 91 -45 gOMgMix 31 0 15 32
OL33 PB5a | 8 (260308 08 08 16 38 115 11,2 -24 56 00 999 01 109 -71  gNaCl . 28 33 6 29
OL34 PB6b | 9 (260308 14 17 31 -96 234 221 -58 343 44 955 01 90 -42 giNaHCO3 67 -33 14 42
OL35 PB6a | 10 (260308 12 11 23 57 215 203 -58 27,7 29 971 01 95 -53  g"MgMix. 47 47 31 83
OL36 PB7b | 11 (260308 17 17 34 13 152 166 85 110 14 984 02 97 -54 F'NaCl. 2 20 5 39
OL37 PB7a | 12 [26.03.08 13 13 27 01 126 119 -57 88 09 989 02 105 67 FMgCl. 30, 35 12 25
oL 38
OL39 PB8a | 14 [26.03.08 31 36 68 -7.2 323 319 -11 179 31 967 02 89 -40 F2NaHCO3 56 20 19 43
OL40 PB% | 15 [26.0308 11 10 21 61 106 114 69 00 00 998 02 - - F*NaCl . 40, 48 10 26
OL41 PB9a | 16 (260308 17 15 31 63 131 128 -20 00 00 998 02 - - F*NaCl - 45, 50 11 19
OL42 PB10 | 17 [26.0308 08 09 17 -31 108 112 40 22 00 999 01 14 -75 gNaCl. 42, 57 12, 25
OL43 PB11b| 18 (260308 23 26 49 -69 266 253 -49 566 134 866 01 83 -32 giCaHCO3 82 -43 5 32
OL44 PBf1a| 19 [26.0308 21 19 39 55 196 189 -37 176 41 956/ 03 95 -52 FNaCl. -7 27 -2 44
OL45 PB12 | 20 [26.03.08 35 39 75 -52 376 367 -25 733 345 654 01 78 -24 g2CaHCO3 95 -52 15 37
OL46 PB13 | 21 (260308 42 49 91 -72 481 462 -41 729 461 538 02 78 -22 F2CaHCO3 92 -24 32 59
OL47 PB14 | 22 (260308 11 09 20 66 11,0 109 -06 77 00 999 01 103 -57  g'NaMix 23 0o -0 27
oL48 PB17 | 23 [260308 07 08 16 -51 79 76 -44 323 29 971 01 96 51 gCaCl. 39 9 24 23
OL49 PB15 | 24 (260308 06 06 13 -24 81 80 -1,3 48 00 999 01 112 72 gNaCl. 38, 62 -19 21
OL50 PB16 | 25 [260308 08 08 16 28 94 103 83 110 05 994 01 107 -67  gNaCl . 35| 52 14 28
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